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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


251. Προσαρμογή διατάξεων προς τις ρυθμίσεις ίου Ν. 

1586/1986 «Βαθμολογική διάρθρωσή των θέσεων 
τοο Δημοσίου, νομμχών προσώπων δημοσίου δικαίου 
και των οργανισμών τοπικής αυτοδιοίκησης και άλ¬ 
λος διατάξεις». . ,. ^ 

252. Μέτρηση και έλεγχος των αερίων εκπομπών και 

««βμπών καπνού των αεροσκαφών.. .. 2 


ΔΙΑΤΑΓΜΑΤΑ 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟ ΔΙΑΤΑΓΜΑ, ΥΤΤ ΑΡΙΘ. 251 

(1) 

Προσαρμογή διατάξεων προς τις ρυθμίσεις του Ν. 1586/ 
1986 «Βαθμολογική διάρθρωση των θέσεων του Δημοσίου 
νομικών προσώπων δημοσίου δικαίου και των οογανισμών 
τοπικής αυτοδιοίκησης και άλλες διατάξεις»,. ' 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

Γ ΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 
'ιΕχοντας υπόψη: 

δ·«τάξ«ις της παρ. 2 του άρθρου 16 του Ν. 

Ιοσο/οο. 

.3 Τι Ί ν «»ίψ<Μη του Πρωθυπουργού αριθ. 8257/9 8 
1985 (ΦΗΚ 492/Β/Ι9.8.1985) «Ανάθεση αρμοδιοτήτων 
στον Υφυπουργό Προεδρίας της Κυβέρνησης Μιλτιάδη Πα- 
παιωάννου». 

_ 3. Την αριθ. 358/1986 γνωμοδότηση του Συμβουλίου της 
ΰπικρατείας, με πρόταση τού Υφυπουργού Προεδρίας της 
Κυβέρνησης, αποφασίζουμε: 

Άρθρο μόνο. 

της παρ. 3 του άρθρου 5 του ΠΑ 
611/1977, αντί της φράσης «επί βάθμώ τουλάχιστον 6ω». 
«Γ ^ ρ^< ® <ηι, <<μβ τουλάχιστον Β». 

2. Σ3την παράγραφο 1 ,του άρθρου 87 του Π.Δ. 611/ 
1977, η φράση ««ο μεν Δημοσίου μέχρι και του 6ου βαθ- 
Ι*ου, των νομικών δε προσώπων δημοσίου δικαίου μέχρι και 
τοοίου βαθμού», διαγράφεται. Στο τέλος της ίδιας παρα¬ 
γράφου προστίθεται δεύτερο εδάφιο που έχε. ως βξής : <Αενΐ 
διανύουν τη δοκιμαστική υπηρεσία οι βάσει ειδικών διατά¬ 
ξεων απευθείας διοριζόμενοι με βαθμό Α». 

ι«έ» 3την , παράτρ3 [^® 2 ™ Μρβυ 143 του ΠΑ 611/ 
1977, αντίτης φράσης «υπαλλήλων επί 5ω βαθμώ τουλά¬ 
χιστον» τίθεται η φράση «υπαλλήλων με βαθμό Α». 


4 . Σην παράγραφο 1(5, του άρθρου 217 του Π.Δ. 611/ 
1977, η φράση «από του 4ου βαθμού και κάτω» διαγράφε¬ 
ται. 

5. Στην παράγραφο 1δ, του άρθρου 217, του Π.Δ. 611/ 
1977, αντί της φράση; «από του 6ου βαθμού χαι κάτω» τί¬ 
θεται η φράση: «πό του βαθμού Β' και κάτω». 

6. Στο πρώτο εδάφιο του άρθρου 276 του ΠΑ 014/ 
1977, αντί της φράσης «4ου βαθμού και κάτω» τίθεται η 
φράση «βοτθμού Β' και κάτω»». (Βπίσης στο τέλος του ίδιου 
εδαφίου αντί της φράσης «ηπί 2ω τουλάχιστον βαθμώ» τίθε¬ 
ται η φράση «με βαθμό Α'». 

7. Μέχρι την έναρξη εφαρμογής των διατάξεων του άρ¬ 
θρου 13 του Ν. 1586/1986, όπου στις οργανικές διατάξεις 
που ρυθμίζουν θέματα αναπλήρωσης προϊσταμένων προδλέπε- 
ται ότι τον προϊστάμενο αναπληρώνει μεταξύ ισοβάθμιον ο 
αρχαιότερος, η αν απλήρωτη γίνεται ως εξής: 

Σε περίπτωση που οι προϊστάμενοι όλων των τμημάτων 
μιας Διεύθυνσης είναι' ισόβαθμοι, τον προϊστάμενο τη; 
Δ/νσης αναπληρώνει στα καθήκοντα του ο προϊστάμενο; της 
αμέσως υποκείμενης οργανικής μονάδας κατά τη σειρά που 
οι υποκείμενες οργανικές μονάδες αναφέροντα·. στον οργανι¬ 
σμό της οικείας Υπηρεσίας ή υπάλληλος τη; ίδιας διεύθυν¬ 
σης που Κατατάγηκε στο βαθμό Α' από τον 5ο τουλάχιστον 
βαθμό ή προϊστάμενος άλλης διεύθυνσης που ορίζεται από 
το αρμόδιο για ορισμό προϊσταμένων Διεύθυνσης όργανο. 

Σε περίπτωση που οι υπάλληλοι του τμήματος είναι ομοιί- 
βαθμοι, τον προϊστάμενο του τμήματος αναπληρώνει στα κα- 
θήκοντά του υπάλληλος του ίδιου ή άλλου τμήματος με βαθ¬ 
μό Α' ή προϊστάμενος άλλου τμήματος που ορίζεται από το 
αρμόδιο για. ορισμό προϊσταμένων τμήματος όργανο. 

8. Μέχρι την έναρξη εφαρμογής των διατάξεων του άρ¬ 
θρου 14 του Ν. 1586/1986, σε περίπτωση ορισμού νέων με¬ 
λών υπηρεσιακού συμβουλίου ως μέλη ορίζονται^ υπάλληλοι 
βαθμού ’Α' που έχουν καταταγεί στο βαθμό αυτό από τους 
βαθμούς κάι τους κλάδους που προβλέπονται για το διορι¬ 
σμό μελών στις αποφάσεις συγκρότησης των υπηρεσιακών 
συμβουλίων. 

Στον Υφυπουργό Προεδρίας της Κυβέρνησης αναθέτουμε 
τη δημοσίευση και εκτέλεση του παρόντος διατάδγματος. 

Αθήνα, 10 Ιουλίου 1986 

Ο ΠΡΟΕ&ΡΟΧ ΤΜΧ ΛΗΜΟΚΡΛΤΜ2 

ΧΡΗΣΤΟΣ ΑΜΤ. ΣΑΡΤΧΣΤΑΚΗΣ 

Ο ΥΦΥΠΟΥΡΓΟΙ ΠΡΟΕΔΡΙΑΙ ΥΗΙ ΚΥΒΕΡΗΗΧΗΪ 

ΜΙΛΤΙΑΔΗΣ ΠΛΠΑΤΠ ΑΜΝΟΥ 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΙ 


Μέτρτρη χζι έλεγχος των αερίων εκπομπών καί εκπομπών 
καπνού των αεροσκαφών. (ζ ) 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

'Έχοντας υπόψη: 

1. Τις διατάξεις; ®) Τοο άρθρου 9 τον Ν. 5017Ι/1931 
«περί, Πολιτικήις Αβροπορίας» (ΦΒΚ 158/Α/13.8.31), β) 
των άρθρων 37 και 90 της στο. Σικάγο υπογραφείσης την 
7.12.1944 σύμβασης Διεθνούς Πολιτικής Αεροπορίας της 
κύρωνε ίσης με το Ν. 211/1947 «περί κυρώΙσεως της εν 
Σικάγω τη 7η Δεκεμβρίου 1944 υπΌγραφείσης συμβΙάόεως 
διεθνούς πολιτική® αεροπορίας» (ΦΒΚ 35/Λ/28.2.47), γ) 
της κοινής απόφασης του Πρωθυπουργού χ*ι του Υπουργού 
Μεταφορών και Επικοινωνιών ΔΟΝΣ/ΐ1δ 1 467/16'.5.1 , 9®6 
«Ανάθεση αρμοδιοτήτων Υπουργού Μεταφορών και. Επικοι- 
νωνιών στους ϊφυπουργούς Μεταφορών και Επικοινωνιών» 

(ΦΕΚ 342/Β/16.5.1986). 

2. Τη 216/1986 γνωμοδότηση του Συμβουλίου της Επι¬ 
κράτειας, με πρόταση του Υφυπουργού Μεταφορών και· Επι¬ 
κοινωνιών, αποφασίζουμε: 

1Έ«>\ΛΑΙΟ Λ" 

Γενικές διατάξεις 
’Αρθρο I 

Ορισνηί (ϋοΓΙηίΟ-οηρ) 

Για την ετττρμογή του τπρόντος νοείται ; 

- ϊτάκ^ση (ΛίΈοι±ιαηι1ηη) : Λειτουργία του κινητήρα κατά την οποία χρη¬ 
σιμοποιείται ένα σύστημα καιχ»ης που τρσαοδοτείται από τα καυσαέρια της 
πρώτης καύσης. 

- Λόση προσέγγισης (Λρρτοθαίτ γϊιαξθ) : Η λειτουργική 'Γ&τη που ορίζεται 
από το χρόνο κατά τη διάρκεια του οποίου ο κινητήρας εργάζεται στον 
τρόπο λειτουργίας για προσέγγιση. 

- Φάση αναρρίχησης (ΟΙΙτΐ) γ*ι35θ) : Η λειτουργική πόση που ορίζεται από 
το χρόνο κατά τη διάρκεια του οποίου ο κινητήρας εργάζεται στον τρόπο 

• λειτουργίας για αναρρίχηση. 

- Χρόνος κατασχετής (ΟβΈβ οί ΓτβηυίασΟατε) : Η ημερομηνία έκίοεης του 
εγγράτρου, που πιστοποιείται ότι το αεοοοΜάπος ή ο κινητήρας αντίστοιχα, 
σουρώνει με τις ατπιτήσεις του τύπου ή της ημερομηνίας ενός ανάλογου 
εγγράωου. 

- Μετατροπείς τύπος (ΟθτΙνΒΈΐνο νοτεΐοη) : ο ·~εριοστροβιλρκινητήηας αεοο- 
σχάρους της ίδιας γενιάς όπως ο αρχικός τύπχ; του κινητήρα πευ έτυχε 
πιστοποιητικού και πυυ έχει χαρακτηριστικά, τ': οποία διατηρούν τη σχε¬ 
δίαση του [Υισικού πυρήνα του κινητήρα και του συστήιατος καύσης του αρ¬ 
χικού μοντέλου και για τον οποίο δεν έχουν αλλάξει άλλες τρράμετροι, 
που προδικάζρνται από την τΗστσπηιούττ αρχή. 

- Οξείδια του αζτώτου (Οχίδβε οί υΙΈτοαβη) : ΊΟ σύνολο των τοοοτήτων του 
νιτρικού οξέος και του διοξειδίου του αζώτου που ετριέχεται σε ένα δείγ¬ 
μα αερίου και που υπολογίζεται ατν τα νιτοικά ο ε είδια να είχαν τη μηρ- 
"ή διοξειδίου του αζώτου. 

- Λόγος πίεσης α\ατοορΑς (Κεξθτβηεθ ρτοεπυτο πβίιΐο) : Ο λόγος της μέσης 
ολικής πίεσης στο επίπεδο εκβολής του σ^ιπιεστού προς τη ιιέση ολική 
πίεση στο επίπεδο εισόδου της συμπίεσης, ότχν ο κι\>ητήρας αναπτύσσει 
ωστική ισχύ απογείωσης, μετρημένη γιε τη Λιεθνή Πρό-ριπη Ατιόσηαιρα (ΤΕΛ) 
στη στάθμη της >θΛλππης. 

- κιπνός (ΞτηοΚβ) : ΊΟ οπονθρακωμένα υλικά που περιέχονται στα εκπεμπόμενα 
καυσαέρια και τα στο ία εμποδίζουν τη διάδοση του Φωτός. 

- Αριθμός καπνό» 1 ) (Ώπολο ΝιιηΕβτ) : Ο αδιάσαττος όρος που καθορίζει το πο¬ 
σό του. εκπομπόιιενου καπνού. 

- Λάση απογείωσης (Τ&Χβ-οί£ ρίτΔΊβ) : Η λειτουργική φάση που ορίζεται με 
το χοόνο κατά τη διάρκεια, του οποίου ο κινητήρας λειτουργεί στην τγοορλε- 
πδμενη έξοδο. 

- Προβλεπόμενη έξοδος (33ίβά αιΛραΙ;) : 'Πσον ονοορά τις εκπομπές του κινη¬ 
τήρα, θεωρείται η μεγίστη ισχύς/ώσπ που διατίθεται για την απογείωση 
κάτω από κανονικές λειτουργικές συνθήκες στις στατικές συνθήκες.της Διεθ¬ 
νούς τρότυπης Ατμόσφαιρας (Ι5Α) στη στάθμη θάλασσας, χ^ρίς τη χρήσιμο 1 · 
ποίηση ψρβσμού νερού, όπος εγκρίνεται από την πιστοποιούσα αρχή. Η ώση·~ 
εκηράζε^αι σε χιλιονιούτσν. 


- . ΤρσχοδράμησηΑε ι τοιργ ία εδάφους (ΤΒχΙ/ςτοαηά Ιάΐβ) : Οι λειττχργικές 

<οάσεις που περιλαμβάνουν την τροχρδρόμηση και την στάση, μεταξύ της αρ¬ 
χής της εκκίνησης του προωστικού κινητήρα (ων) και της αρχής της τροχο- 
δρόμησης για απογείωση και, μεταξύ του χρόνου στροφής στο διάδρομο και 
του τέλους της λειτουργίας όλων των προωστικών κινητήρων. 

- 'Ακαυστοι υδρογονάνθρακες (υηϊχπ:ηβ3 Ηνάτοσβτίοοηδ) : ΊΟ τΛναλο των υδρο¬ 
γονανθράκων που αποτελούνται από όλες τις κλάτχις και τα μοριακά 3άρ7 τα 
οποία περιέχονται σε ένα δείγμα αερίου και υπολογίζονται σαν να είχαν τη 
μορρή μεθανίου. 

- Πιστοποιούσα αρχή (0βτυ.£ίο3£ΐης βυΐΠοΓίΈγ) : Η Υπηρεσία Πολιτικής Αε¬ 
ροπορίας για τα αεροσκάιρη του ελληνικό») νηολογίου. 

- Αναλογία αέρα/καυσίμου : Ο ρυθμός ροής της μάζας του αέρα μέπα από το 
θερμό τμήμα του κινητήρα διαιρούμενος με το ρυθμό ροής της ιάζας του καυ¬ 
σίμου προς τον κινητήρα. 

- Επαναλητττικότητα (Κβρα&ΈΛΜΙΙΐν) : Π εγγύτητα με την οποία μια μέτρηση 
δοθέντος, αμετάβλητου δείγματος μπορεί να αναπαραχθεί με σύντομες ετηνα- 
λήφεις της ιιέτρηπης χωρίς την πορέμβαση ρύθμισην του οργάνου. 

- Συγκέ· τρώση (Οοησοηίχαυοη) : ΊΟ ποσό όγκου του συστατικού που εξετάζε¬ 
ται στο μίγμα των αερίων και που εκφράζεται παν εκατοστιαίος όγκος ή 
Μέρη ανά εκατομύριο. 

- Στόμιο εξαγωγής (Εκλληεϊ ποζζΙθ) : Στην έξοδο του δείγματος καυσαερίων 
του στροβιλοκινητήρα, όπου δεν έχει γίνει η μίξη των αερίων τροώθησης, 
θεωρείται σαν στόμιο αυτό που αφορά μόνο τη ροή των ππραγσμένων αερίων. 
'Οπου, πιρ'όλα αυτά, η εκροή των αερίων ποοώθησης είναι μικτή σαν στόμιο 
θεωρείται το ολικό στόμιο εξόδου (αχροφύσιο). 

- Ανιχνευτής με φλόγα ισνισιιοΰ (ι?13πχϊ ΙοηΙζβΈΙοη άθΈβοΟοτ) : Ένας ανιχνευ¬ 
τής με φλόγα διάχυσης, υδρογόνου - σέρα, ο οποίος παράγει, ένα σήμα ανάλογο 
τρος το ρυθμό ροής της μάζα- υδρογοναβράκων τον εισέρχονται στη φλόγα ανά 
μονάδα χρόνου - γενικά υποτιθέμενου ότι αποκρίνεται στσν αριθμό των ατό¬ 
μων άνθρακα που εισέρχονται στη φλόγα. 

- Πορεμβολή (ΙπΟθτίβτβηοβ) : Απόκριση οργάνου του οφείλεται στην παρουσία 
στοιχείων διαφορετικών από τα αέρια (ή ατμούς), που πρόκειται να μετρη¬ 
θούν. 

- θόρυβος ίΝοΐ3β) : Τυχαία μεταβολή στην έξοδο του οργάνου του δεν σχετί¬ 
ζεται με τα χαρακτηριστικά του δείγματος προς το οποίο αποκρίνεται το 
όργαν^ και διακεκριμμένη σκό τα χαρακτηριστικά της έκπτωσής του. ·"" 

- Αναλυτής υπεριώδους ακτινοβολίας χωρίς διασπορά (Νοη-<ϋ8ρβΓΒΐνβ Ιηίτβ- 
Γθά ^ειηΔίγΒβτ) : Μια συσκευή η οποία με την αηορρόΐίηση της ενέργειας 
υπεριώδους ακτινοβολίας επιλεκτικά μετρά ειδικά στοιχεία. 

- Μέρη ανά εκατομμύριο άνθρακα (Ρ3τ±3 ρβτ πιϋΐΐοη. σατίιοη-ρπη (3 : Το 
κλάσμα γραμμή άριου του υδρσγονάθηακα πολλαπλησιασμένο με 10 βάση το 
ισοδύναμο του Μεθανίου. 'Ετσι, Ιρρπ μεθανίου δείχνεται σαν Ιρρη 0. 

Για τη μετ α τροπή της ρρη συγκέντρωσης κάθε υδρογονάνθρακα σε μία ισοδύ¬ 
ναμη τιμή, ρατ€, πολλαπλασιέ^εται η συγκέντρωση ργιτι ιιε τον αριθμό των 
ατόμυΛ) άνθρακα ανά μόριο αερίου. 

- Μέρη ανά εκατομμύριο (Ρ&τΤβ ρβτ ριΙΙΙΙοπ-πτπ) : Η συγκέντρωση ανά μονάδα 
όγκου αερίου ανά εκττσμμίΓιο μονάδας όγκου τοί) μίγματος αερίου, του οποίου 
αποτελεί τμήμα. 

- Αέριο ανατΓκγ^άς (^βίετβησσ 9 α **) : Ένα μίγμα αερίων καθωρμ^ιένης και γνω¬ 
στής σύνθεσης που χρησιιισποιείτοι σχν βάση ερνιηνείας της απόκρισης της 
συσκευής όστν αηορό. τη ουγκέντρ ίση του αερίου προς την οποία το όργανο 
αποκρίνεται. 

- Απόκλιση (Παποί ιιΈίοη) : Η μικρότερη μεταβολή σε μ ίο. μέτρηση που μπορεί να 
ονιχνευθεί. 

- Σταθερότητα (^ΕΜ>ϋ1Έγ) : Η εγγύτητα με την οποία επττινολαίΐβανόμενες με¬ 
τρήσεις δοθέντος αμετάβλητου δείγματος μπορεί να παραμείνει σταθερή για 
ωρισμένο χρόνο. 

- ίΎτδενιχή ολίσθηση (ΖβτσΠτΙδΈ) : Η στ χρονική συνάρτηση απόχλκκι της εξό¬ 
δου οσγάνου από τη θέση του σημείου μηδέν, όταν λειτουργεί ιιε αέριο ελεύ¬ 
θερο απ') τα συσιατωά πηυ θη. ιιετπηΡηίΑ». 

- Αέριο μηδενικού : Ένα αέριο που χρησιμοποιείται στην τοποθέτηση της 
μηδενικής ή της χωρίς απόκριση, ρύθμισης τηυ οργάνου. 

- Ακρίβεια (ΑσσιίΓΛσν) : Η εγγύτητα με την οποία μία μέτρηση προσεγγίζει την 
αληθινά τιμή που καθορίστηκε ανεξάρτητα. 

- Αέρι*· ^θυονόμησης (ΟηΙΙηΓίΉοη υτα) : 'Ενπ. υ'ηλής οιςί^ει^ς αέριο ανχ- 
'Ο^Ζι ~ου χρησιμοποιείττ,ι για την ευθυγεάΐίΐιση, ρύθμιση κπ.ι τους περιο¬ 
δικούς ελέγχρυς των συσκευών. 

- Λοτρίο (Ρΐιττε) : Ολική εξωτερική ροή καυαιερίων του κινητήρα που περιλαμ¬ 
βάνει τον αέρα περιβάλλοντος με τον οποίον τα καυσαέρια αναμιγνύονται. 

- /πόκριση (^ετοηεο) : Η μεταβολή στο σήιια εΓόδου του οργάνου, η οποία 
αχρατηρείται ιιε την μεταβολή της συγκέντροσης του δείγματος. 

Επίσης το σήμα, εξόδου, του,αντιστοιχεί σε μια δοθείτο. συγκέντρωση δείγ¬ 


ματος. 
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ν ,Άτο 2 

Σύμβολα (Ρνπίχ>1>) 

00 ίϋνοξείδιο του άνθραϊπ * ν 

«ν» Π μάζα κάθε "ερίου συποντού του εκλύεται νατά τη διάρκεια^τρυ κώίλσυ 
ανοί;τόράς για τις εκπομπές ηοοσγείωσης - απογείωσης, 
π ώηη, σε Διεθνή Βράτ'*πη Ατιάσπαιρα, αε τυνθήκες στάθμης θάλαίττχς, για 
δοσμένο τρόπο λειτουργίας. 

Ρ» Ρρο^λεπόιιενη έξοδος 

Γ“ Προβλεπόμενη έξοδος ιιε την εφαρμογή ]ΐετάκαυσης 

ΗΟ Ακουστοί υδρογονάνθρακες 

ΙΌ ϊΛονοξείδιο του αζώτου 

ΝΟχ Οξείδια του αζώτου 

ί0 0 Διοξείδιο του αζώτου 

ΞΝ Αριθμός καπνού 

Π»· Λόγος πίεσης αναροράς 

ΚΓίΑΛΑΙΟ Π’ 

Απόρριψη καυσίμων 
'Αρ^οο 3 

'Βααση και τρόπος ©οαρμογής 

1. Οι διατάξεις του τπρόντος κεφαλαίου ατρορούν όλους τους στροβιλσκινητή- 

» ρες αεροοοτ(ώυ που τρόκειται τα χρησιμοποιηθούν στη διεθνή αεροναυτιλία 
και είναι κατασκευασμένοι μετά τις 18 Φεβρουάριου 1982. 

2. Πιστοποίηση σχετική με την ηρόληψη σκόπιμης απόρριψης καύσιμου χορηγεί¬ 
ται από την πιστοποιούοα αρχή βάση ικανοποιητικών αποδείξεων ότι, είτε 
τα αεροσκάρη ή οι κινητήρες, συμτρωνούν με τις σπτιτήοεις του άρθρου 4 
του πτοόντος Π.Δ. 

ΊΟ έγγραφα παυ ατοδεικνεύει την πιστοποίηση σχετικά με την απόρριψη του 
κσ.ύσιιιου, τιπαρεί να λάβει τη ιιορτπή ενός ιδιαίτερου πιστοτηιητικοϋ σπόρ- 
ρυΐης καυσίμου ή μιας κατάλληλης βεβαίωσης που περιέχεται σε άλλο έγγρα- 
ιρο το οποίο έχει εγκριθεί από την πιστσποιούτη. αρχή. 

3. Από την νΤΛ τναγν.ρίζεται η ισχύς πιστοποιητικού σχετικού με την απόρ¬ 

ριψη καυσίμου που χορηγήθηκε από την πιστοποιούσα, αρχή Κρότους το 
οποίο προσχώρησε στην σπό 7.12.1944 Σύμβαση του Σικάγου, επόσον οι προϋ¬ 
ποθέσεις χορήγησης του πιστοποιητικού είναι το ίδιο αυσττρές, όττ^ς οι 
διατάξεις του τηράντος Π.Λ. . - 

'Αρθηο 4 

ΠΡόληιΙη σκόπιιπί: απόρριΊης καυσίμου 

{Ρτονεηίιΐοη οί ΙηΤοπτίοητΊ ίυθΙνΕηϊΙης) 

Ίά αεροοίάτη σχεδιάζονται και κατασκευάζονται έτσι ώστε να προλαμβάνεται η' 
σκόπιμη απόρριψη στην ατμόσφαιρα υγρού καυσίμου, από το πολλαπλό στόμιο 
καυσίμου, η οποία ττοοκαλείται από τη διαδικασία στπματήμχτος του κινητήρα, 
που ακολουθεί μία κανονική πτήση ή λειτουργία στο έδατηος. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ' 

Πιστοποίηση εκπομπών 
(Ηηίεείοπ σβτυΐ£1σ<\τΐοη) 

* Αρθρο 5 

’ Εκταση και τρόπος αηαρμσγής 

1. Οι διατάξεις των ττχραγράητιτν 2 3, 4 έχουν ετοαρμογή σε όλους τους κινη¬ 
τήρες που περιλπμ£Νάνσνται στην ταξινόμηση, η οποία ορίζεται για τους 
σκοπούς της πιστοποίησης των εκπομπών στα άρθρα 6 και 7 του παρόντος 
κεφαλαίου και στις περιπτώσεις που τέτοιοι κινητήρες τοπο θε τούνται σε 
αεροσκάφη του απασχολούνται στη διεθνή αεροναυτιλία. 

2. Το πιστοποιητικό εκπομπών χορηγείται από την πιστοποιούσα αρχή βάσει 
ικανοποιητικών αποδείξεων, ότι ο κινητήρας πληρεί απαιτήσεις, οι οποίες 
είναι- τουλάχιστον το ίδιο αυστηρές με τις διατάξεις του παρόντος Π.Δ. 

Η συμιάρτοωση με τις στάθμες εκπομπής των άρθρων 6 και 7 του τορόντος 
κεηπλαίου αποδεικνύεται ιιε τη χρησιμοποίηση της διαδικασίας που περι- 
γρώηεται στ^ κετράλαιο « του παρόντος π Α. 

Το έγγραίηο που αποδεικνύει την πιστοποίηση εκπομπών μπορεί να λάβει τη 
μορΓή ενός ιδιαίτερου πιστοποιητικού εκπεηιπών ή μιας κατάλληλης βεβαίω- 
σης που περιέχεται σε άλλο έγγρατηο, το οποίο εγκρίνεται, από την πιοτό- 
ποιούστ αρχή. 


α) Το όνομα της πιστοποιούσες αρχής. 

· β)— Ία στοιχεία, του τύπου και του ι«ντέλου του κατασκευαστού. 

γ) Βεβαίωση για κάθε πρόσθετη τροποποίηση που εμπλέκεται για το σκοπό 
της '^-μμόρωοτης με τις εφαρμοζόμενες απαιτήσεις πιστοποίησης εκπομ¬ 
πής. *· 

δ) Την προβλεπόμενη έξοδο, 
ε) Το λόγο της πίεσης αναφοράς. 

στ) Βεβαίωση για τη συιρτόρίωση με τις απαιτήσεις του Αριθμού Καπνού, 

ζ) Βεβαίωση για τη συμμόρποση ;ιε τις απαιτήσεις των αερίων ρόταν. 

4. Από την ΥΠΑ αναγνωρίζεται η ισχύς του πιστοποιητικού εκπομπών που χο¬ 
ρηγήθηκε από την πιστοποιούσα, αρχή Ιίράτους το οποίο προσχώρησε στην Οπό" 
7.12.1944 Σύίιβαίη του Σικάγου, ετρ'όσον οι τορϋτοθέσεις χορήγησής του 
. πιστοποιητικού είναι το ίδιο αυστηρές με τις διατάξεις του τπρόντος ΠΔ. 

* Αρθρο 6 

Στροβιλοκινητήρες ·ιε αντίδραση και στροβιλοκινητήρες διπλής ροής προορισμέ- 
νοι για την προώθηση μόνο με υποηχητικές ταχύτητες (ΤυΛο-^βΙ: αηδ Τυπ±ο-£βπ 
βπ^ΐηββ ΙηΤεηόβά £ογ ρτσ^υΐσίοη οηΐν αέ 5ΐιΡ9οη1σ <3ροθάτ.) . 

1. Οι διατάξεις του τπρόντος άρθρου ατρορούν όλους τους στροβιλοκινητήρες 
αντίδρασης*και τους στρόβιλοιινητήρες διπλής ροής, ότως καθορίζεται 
στις τπραγράφσυς 6 και 7 του παρόντος άρθρου, οι οποίοι προορίζονται 
για προώθηση αεροσκαφών μόνο ιιε υποηχητικές ταχύτητες, εκτός εάν, η 
πιστσποιούαχ αρχή εξαιρεί ωριοιένους τύπους κινητήρα και μετατροπές τέ¬ 
τοιου κινητήρα, για τους οποίους, ο τύπος πιστοποίησης του πρώτου βασι¬ 
κού τύπου εκδόθηκε ή μια άλλη ισοδύναμη και περιγραπόμενη διαδικασία 
ακολουθήθηκε πριν από. την 1η ΤχντπρΙου 1965. Σε τέτοιες περιπτώσεις 
εκδίδεται (από την πιστοτπιούοπ αρχή) έγγρατρο εξαίρεσης. 

'Γ-ατά τήν εξέταση των εξαιρέσεων, η πιστοποιούσα αρχή λαμβάνει υπόΐη, 
τον πιθανό αριθμό τέτοιων κινητήρα που πρόκειται να τπραχθούν και την 
επίδραση τους στο περιβάλλον. 

Όταν χορηγείται τέτοια εξαίρετη, η πιστοποιούσα αρχή εξετάζει την κα- 
θιέρωτη χρονικού ορίου που αφορά τη ιιελλσντική παραγωγή τέτο^^ κινητάχαν 
για την εγκατάστασή τους σε νέα αεροσκάφη. Επιτρέπεται η ταραγωγή 
ανταλλακτικών κινητήρων χωρίς χρονικούς περιορισμούς. 

*** Οι ακόλουθες εκπομπές ελέγχονται για την πιστοποίηση τιλ> κινητήρων αερο¬ 
σκάφους : 

Καπνός , 

Αέριες εκπομπές, δηλαδή : 

Ακουστοί υδρογονάνθρακες (ΗΟ) 

Ιίονοξείδιο του άνθρακα ( 00 ), και 
Οξείδια του αζώτου (Μ3χ) 

3. Οι ακόλουθες μονάδες μετρήσεων χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση-των εκ¬ 
πομπών : 

α) Η εκπομπή καπνού μετράται και ανα-ρέρεται σε Αριθμό καπνού (8Ν). 

β) Η μάζα (ϋρ) των αερίων ρύπον 113, (X) ή ΜΛχ που εκπέμπονται κατά τη 
διάρκεια του κύκλου αναηοράς εκπτησχών προσγεύοσης - ατογείωσης και 
που ορίζονται στις τοραγράτηους 4β και 4γ του πχρόντος άρθρου μετράται 
και ανατρέρεται σε γραμμόρια. 

4. Οί ηκΑλοΐίΧζ συνΒήΐίες η««ροράς χρηοι.|ιοηο 1 ούντηι. για την πιστοποίηση εκποκ- 

ττών . 

Ό-) 0·- ατμοτχηαιρικές συνθήκες αναροράς είναι η Διεθνής ηοότυτπη Ατμόσφαι- 

ρα (ΚΒ) στη τηΛε,ιη ίΗΛαίτας εια4ς της απώλιπης υγρασίας ανοτρορίς, 

ΠΡΙ' είναι 0,00629 Κς νερού/Υ.% Ρηρού αέρα. 

0) Ο κιυτπίρης ίοκιιΛίΓ.τηι ν« ικανή ιαχή για τον προσδιορίστε» των εχτταυ- 
α&ν, αερίων και καπνού του κινητήρα, έτοι ώττε ο ρυΒμίς της εχπεηπώ- 
«ενης «Κας και ο Αριθ,τός καπνού, δίρρ.'Τ,γτίνοι στις ουνδήκες αναρορίς 
περιιΜλλσντος, προσδιορίΓαντπι στα ακάλουθα εκαταττιαία τκοτχπΛ της 
προ?Αεπύμενης ε^ύδου, Λππς συ,,π.ωήδηκε οπή την πιστοηοιούσα αρχή : 


Είδος λειτουργίας 


Απογείωση 

100% 'ρ» 

Αναρρίχηση 

85% Ρ~ 

Προσέγγιση 

30% 

ΊΡσχοθρόμτκη Λειτουργία 


εδάφους 

7% Ρ» 


Υ) Ο κύκλος αναφοράς εκπομπών προσγείωσης - απογείωσης γκτ τον υπολο¬ 
γισμό και αναφορά των εκπομπών αερίων αντιπροεωπεύεται από τους ακό¬ 
λουθους χρόνους σε κάθε είδος λειτουργίας. 

φόνος είδους λειτουργίας 
σε πρώτα λεπτά 


3 . 


Το έγγραπο που αηορά την πιστοποίηση εκπομπών για κάθε συγκεκριμένο κι¬ 
νητήρα περιλαμβάνει τουλάχιστον τις ακόλουθες πληοοφορίες που ατρορούν 
τον τύπο του κινητήρα : . . 


Απογείωση 


0.7 
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Αιαρρίχτχπ 

2:2 

Προσέγγιση 

4.0 

τροχρδρόμησηΑειτουργία εδάρους 

26.0 


6) ΤΟ χαύσιν» που χρησιμοποιείται κατά τη διάρκεια των δααμών πληροί 
τις προδιαγραφές του χεοαλαίου Ζ του παρόντος ΠΔ. 

Λεν επιτρέπεται η χρπσιμσποίΓΚ*ι πρόσθετων ουσιών (όργανο-μεαιλλι- 
χές ενώσεις). ι 

5. Περιγραφή συνθηκών δοκιμής 

οι) Οι δοκιμές γίνονται με τοκκι\*ιτήρα στο έδρανο δοκιμής, 
β) Ο κινητήρας είναι αντιπροσωπευτικός της δια) όρθωσης για πιστοποίη^ 
τιου περί γράφεται στο κεφάλαιο ο του παρόντος ΠΔ. ^αεριστήρες και 
εξρρτήμχτα φορτίων άλλα εκτός από τη. αναγκαία στη βασική λειτουργία 
του κινητήρα δεν λαμβάνουν %έρος στη δοκιμή, 
γ) 'Οταν οι συνθήκες δοκιμής διοπέρουν από τις συνθήκες αναφοράς της 
τηρχγρόηου 4 του πτρόντος άρθρου, τα αποτελέσματα διορίζονται στις 
συνθήκες αναφοράς με τη ιβέθοδο πτκ> περιγράτοεται στο κεφάλαιο ΓΤ του 
τυρόντος ΠΔ. 

6. Για τον προσδιορισμό τω> εκπημπόν καπνού εφπριιάζσνται τα ακόλουθα: 

α) Τη οριζόμενα στην υπστπράγρατρο 9 της παρούσις παραγράφου αφορούν 
τους κινητήρες με ημερομηνία κατασκευής την ή μετά την 1.1.1983. 

β) 0 /^ιθμός Καπνού (5Ν) σε κάθε ισχύ, όταν μετράται και υπολογίζεται 
σύμιωνα με τις διαδικασίες του κεχραλτ-ίου Ε και μετατρέπεται σε μια 
χτρακττριστική στάθμη με τις διαδικασίες του κεφαλαίου β, δεν ιχτερ- 

Ρσίνει τις στάθμες που προσδιορίζονται από την ακόλουθη σχέση : 

Ρυθμιστικός Αριθμός Καπνού = 83.6 (Ρ»)" 0,224 

ή η τιμή 50, σποιαθήτοτε 
είνσι χαμηλότερη 


7. Για τον προσδιορισμό των εκτομπών αερίων εφαρμόζονται τα ακόλουθα : 

α) Ίά οριζόμενα στην υποπτράτραρο β έχουν εφαρμογή στους κινητήρες 
των οποίων η τροβλεηό?κνη έξοδος είναι μεγαλύτερη από 26.7 ΚΝ και 
έχουν ημερομηνία κατασκευής την ή μετά την 1.1.1986. 

β) Οι στάθμες αερίων εκπομπών όνον μετρούνται και υπολογίζονται όόμ- 

οχλο. με τις διαδικασίες του κεφαλαίου ΣΤ και μετ α τ ρ έ π ονται στις χρ^·~ 
ρπ^τηριστικές στάθμες με τις διαδικασίες του κεφαλαίου Θ, δςν υπερ¬ 
βαίνουν τις ρυθμιστικές στάθμες, που προσδιορίζονται με την ακόλου¬ 
θη σχέση. 

Υδρογονάνθρακες ©Ο ί ° 19.6 


Μανοξείδιο του άνδρακα (03): . — ο 118 


* Οξείδια ίου άζωτου (Ν3χ) : -22— «* 40 + 2Γί» 


Η χαρακτηριστική στάθμη του Αριθμού Καπνού ή των εκτομιών αερίου 
ρύπου είναι η μέση των τιμών, όλων των κινητήρων του δοκιμάζονται, 
μετριώνται και διορθώνονται <Λμφωνα με τον πρότυπο κινητήρα αναφο¬ 
ράς και τις συνθήκες αναφοράς περιβάλλοντος, διαιρούμενη με το 
τμντελεστή που αντιστοιχεί στον αριθιιό των δοκιμασμένων κινηττνχ^ 
όπι3ς δείχνεται στο κεφάλαιο Ο. 

8. Οι αναγκαίες πληροφορίες διαιρούνται στις τρεις πιο κάτω ομάδες πληρο¬ 
φοριών : 

Γενικές πληροφορίες για τον προσδιορισμό τω> γρρακτηριστικών του 
κινητήρα, του χρησιμοποιούμενου καύσιμου και της μεθόδου ανάλυσης 
των δεδομένων 

Ί&. δεδομένα που συλλέγονται από τη δοκιμή (ες) 

- Ία αποτελέσματα που απορρέοιχ» από τα δεδομένα της δοκιμής 

α) Οι ακόλουθες πληροφορίες παρέχονται για κάθε τύπο κινητήρα για τον 
σποίο ερευνάται η πιστοποίηση εκπομπών : 


αα. 

ββ. 

γγ. 

δδ. 

εε. 

στ. 

ζζ. 

ηη. 


Η ταυτότητα του κινητήρα 
Η προβλετομένη έξοδος 
0 λόγος πίεσης αναφοράς 
Οι προδιαγραφές του καύσιμου αναποράς 
Η αναλογία του καύσιμου σε υδρογόνο/άνθρακα 
Η μέθοδος συλλογής τιλ» δεδομένων 

Η μέθοδος που ακολουθείται για την εκτέλεση των διορθώσεων 
στις συνθήκες περιβάλλοντος 
Η μέθοδος της ανάλυσης των δεδομένων 


.?) Οι ακόλουθες πληροφορίες παρέχονται γιο κάθε δοκιμαζόμενο κιιτμτήρα 
με σκοπό την πιστοποίηση σε κάθε ισχύ, που καθορίζεται στην'παρά- 
. γραφο 4β του παρόντος άρθρου. Οι πληροφορίες παρέχονται μετά-τη- 


διόρθααη τους σύμφωνα με τις συνθήκες αναφοράς περιβάλλοντος όπου 
εφαρμόζονται ; 

αα. Η ροή καυσίμου (Κςτ/εοο) 

.93. Ο δείκτης εκπομπής [^τ/Κςτ) για κάθε αέριο ρύπα*και, 
γγ. 0 Αριθμός καπνού που μετρήθηκε. 

γ) Οι ακόλουθες υπολογιζόμενες πληροφορίες παρέχονται για κάθε κινη- · 
τήρα που δοκιμάζεται με σκοπό την πιστοποίηση : 

αα. Ο ρυθμός εκπομπής, δηλαδή ο δείκτης εκπομπής χ ροή καυσίμου 
(9Γ/360) για κάθε αέριο ρύπο. 

99.. Η ολική μικτή εκπομπή για κάθε αέριο ρύπο, που μετρείται σε 
όλο τον κύκλο ανσοηράς εκπομπών προσγείωσης - απογείωσης, 
γγ. Οι τιμές των Ερ/Ρ® για κάθε αέριο ρύπο. (?ΓήΚΝ) και 
δδ. Ο μέγιστος Αριθμός καπνού. 

Η χαρακτηριστική στάθμη του Αριθμού Καπνού ή οι στάθμες εκπομπής 
αερίου ρύπου παρέχονται για κάθε τύπο κινητήρα για τον οποίο · 
ερευνάται η πιστοποίηση εκπομπών. Η χαρακτηριστική στάθμη του 
Αριθμού Καπνού ή εκπτησιών αερίου ρύπου είναι η ιιέση των τιμών όλων 
των κινητήρων που δοκιμάζονται, μετριόνται και διορθώνονται προς 
τον πρότυπο κινητήρα αντνηοράς και στις συνθήκες αναφοράς περιβάλ¬ 
λοντος διηγούμενη με την συντελεστή που αντιστοιχεί με τον αριθμό 
των κινητήρων που δοκιμάζονται, όηοχ: δείχνεται στο κεπάλαιο Θ. 

'ΑρΟρο 7 

Στροβιλοκινητήρες αντίδρασης και διπλής ροής προορισμένοι για την προ ώ θηση 
αεροσκαφών με ναερηχητικές ταχύτητες. 

(Τατύο-^βτ αηά Ται±>ο-ί3η βηςάποε .Ιηίοη^οά ϊογ ριο»·υΐ3ΐοη λ! βυρβτβοηΐο 
βρβεάε).. 

11. "V: οριζόμενα από το άρφο αυτό αττοοούν όλους τους στροβιλοκινητήρες με 

αντίδραση και με διπλή ροή, του προορίζονται για προώθηση με υπερηχητικές 
ταχύτητες και οι οποίοι έχουν ημερομηνία κατασκευής την ή μετά την 
18.2.1932. 


2. Οι ακόλουθες εκπομπές ελέγχονται στην πιστοποίηση των κινητήρων των αερο¬ 
σκαφών, Καπνός, 

Αέριες εκπεησιές δηλαδή : 

* Ακουστοί υδρογονάνθρακες (Η0) 

Μονοξείδιο του άνθρακα (00) και 
Οξείδια του αζώτου (Ν3χ) 

.3. Π εκπομπή καπνού μετράται και αναρέρεται σε Αχθμό Καπνού (3Ν). . 

' Η μάζα (0ρ) αερίων ρύπων 110, 00 ή ΝΟχ που εκπέμπονται κατά τη διάρκεια 
του κύκλου αναφοράς εκπομπών απογείωσης - προσγείωσης, άπ*ς ορίζεται στην 
παράγραφο 5β και 5γ του παρόντος άρθρου, μετράται και αναφέρεται σε γραμ¬ 
μάρια. 

4. Όπου στο άρθρο αυτό, χρησιμοποιείται η έκφραση ρ», αντικαθίσταται από Ρ» 
για τους κινητήρες που δεν χρησιμοποιούν μετάκαυση. 

Στις τροχοδρομήσει ς/λειτουργίες εδάηους χρησιμοποιείται η Ρ" αε άλες τις 

περιπτώσεις. 

5. Οι ακόλουθες συνθήκες αναφοράς χρησιμοποιούνται στον προσδιορισμό των 
εν.τττμπών καπνού και αερίων. 

α) Οι ατμοσφαιρικές συνθήκες αναφοράς είναι η Διεθιής ΓΙοότυπη Ατμόσφαι¬ 
ρα (Ι3Α) στη στάθμη της θάλασσας πλην της απόλυτης υγρασίας αναφο¬ 
ράς η οποία είναι 0.00629 Κς νερού/Κ9 Γπρού αέρα, 
β) Ο κινητήρας δοκιμάζεται με αρκετή ισχύ για τον προσδιορισμό των 
αερίων και εκπομπών καπνού του κινητήρα έτσι ώστε, ο ρυθμός εκπομ¬ 
πής της μάζας και ο Αριθμός Καπνού, διορθωμένοι προς τις σι^Θήκες 
α^αραράς περιβάλλοντος, προσδιορίζονται στην ακόλουθη ειδική εκατο¬ 
στιαία αναλογία της προβλεπόμενης εξόδου όπως συμφωνήθηκε από την 


Πιστοποιούσα Αρχή. 

* 

Είδος λειτουργίας 

ισχύς 

Απογείωση 

100% Γ“ 

Αιοορίχηαη 

65% Γ* 

Κάθοδος 

15% Ρ“ 

Προσέγγιση 

34% Ρ» 

ΊΕσχοδρώιίησϊ/'λειχουργία εβ&ρους 

58% ρί 


γ) Ο κύκλος αναφοράς εκπομπών προσγείωσης - απογείωσης στον υπολογισ¬ 
μό των αερίων εκπεμπών αντιπροσωπεύεται από τους χρόνους που δείχ¬ 
νονται οε κάθε είδος λειτουργίας. 


4άοη 

Απογείωση 

Αταρρίχηοπ 
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κάθοδος 1.2 

ΓΡοαέγγιση 2.3 

'Ι^χρδρόνιησηΑει.τΌυργία στο έδαφος 26.0 


6) ΊΟ καύσιμο που χρησιμοποιείται, κατά τη διάρκεια τω; δοκιμών πληροί 
τις προδιαγραφές του κεφαλαίου Ζ. Δεν επιτρέπεται η χρησνμσποίηαι 
πρόσθετων χημικών ουσιών (όργανο - μεταλλικές ενώνεις) για τη μείω¬ 
ση του καπνού. 

6. Οι ευνθήκες δοκιμής περιγρόπονται στη συνέχεια ί 

α) οι δοκιμές εκτελούνται με τον κινητήρα στο έδρανο δαιιμής. 

3) Ο κινητήρας είναι αντιπροσωπευτικός της διαμόρνωσγς για πισχοποίττ 
ση, όπως περιγράφεται στο κεφάλαιο Θ. 

Εξαερισμοί και άλλα φορτία εζαρτημότω; εκτός από τα αναγκαία για τη 
βασική λειτουργία του κινητήρα δεν προαομοιάζονται. 

γ) Οι μετρήσεις που εκτελούνται για τον προσδιορισμό της στάθμης εκ- 
πομπών στην ισχύ που καθορίζεται στην παράγραφο 50 αυτού του άρθ¬ 
ρου, εκτελούνται με τη μετάκαιχη λειτουργία, στη χρησιμοπΗΟ^*:- 
νη κανονική στάθμη, όπως ε»ραρμόζεται. 

δ) Όταν οι συνθήκες δοκιμής διαφέρουν από τις συνθήκες αναφοράς της 
παραγράφου 5 αυτού του άρθρου, τα αποτελέσματα δοκιμής βιορ&ίκονται 
πρρς τις συνθήκες αναφοόας με τη μέθοδο του κεφαλαίου ΣΤ. 

7* Για το^ προσδιορισμό των εκπομπίν καπνού εφαρμόζονται τα ακόλουθα : 

α) 0 Αριθμός Καπνού σε κάθε ισχύ όταν μετράται και ιηολογίζεται σύμφω¬ 
να με τις διαδικασίες του κεφαλαίου ΣΤ και μετατρέπεται στη χαρα¬ 
κτηριστική στάθμη με τις διαδικασίες του κεφαλαίου θ, δεν υπερβαί¬ 
νει τη ρυθμισμένη στάθμη που προσδιορίζεται από την ακόλουθη οχ&χμ 


Ρυθμισμένος Αριθμός Καπνού = 83.6 (Ρ»*) ” * 

ή η τιμή 50, σποιαδήποτε είναι η 
«χμηλότερη 

&) Η Υ.Π.Α “δέχεται εναλλακτικά, τιμές που προσδιορίζονται με τη χρησι¬ 
μοποίηση μετάκαυσης, με την προϋπόθεση ότι, η εγκυρότητα των δεδο¬ 
μένων δείχνεται με ικανοποιητικό τρόπο. 

8. Για τον προσδιορισμό της στάθμης τ&ν εκπομπών αερίων εφαρμόζονται τα 
ακόλουθα : 

α) Οι στάθμες εκπομπής αερίων όταν μετριόνται και ιηολσγίζσνται σύμφω¬ 
να με τις διαδικασίες του κεφαλαίου ΣΤ ή του κεφαλαίου Η, όπως εφαρ¬ 
μόζεται και μετατρέπεται στις χαρακτηριστικές στάθμες με τις διαδι¬ 
κασίες του κεφαλαίου θ, δεν υπερβαίνουν τις ρυθμισμένες στάθμες που 
προσδιορίζονται από τις ακόλουθες σχέσεις ί 

Υδρογονάνθρακες (ΗΟ) : — = 140(0.92) ^ 

Ρ** 

Ιάηοξείδιο του άνθοακα (03) : —ΞΕ— = 4550 (Ι*»Γ 1,03 
ρ»* 

Οξείδια του άζωτου (ΝΟκ) : —2— = 36 + 2,42 ΤΤ“ 

ρο* 


0) Η χαρακτηριστική στάθμη του Αριθμού Καπνού ή της εκπομπής αερίων 
ρύπων είναι ή μέση των τιμών όλων των κινητήρων που δοκιμάζονται, 
μετριόνται και διορθώνονται προς τον τρότυπο κινητήρα αναφοράς 
. και τις συνθήκες αιαροόας περιβάλλοντος, διαιρούμενη με το <*ντε- 
λεστή που αντιστοιχεί στον αριθμό των κινητήραν του δοκιμάζονται, 
όπως δείχνεται στο κεφάλαιο θ. 


9. Οι ατοιταύμενες πλτροφορίες διαιρούνται στις ακόλουθες τρεις ομάδες ι 
Γενικές πληροφορίες για τον τροσδιορισμό των χαρακτηριστιί«ών του 
κινητήρα, του καύσιμου που χρησιμοποιήθηκε και της μεθόδου ανάλυ¬ 
ες των στοιχείων. ^ 

- Ία στοιχεία που συλλέχθηκαν από τη δοκιμή (ες) του κινητήρα. 

- 'τα αποτελέσματα που απορρέο υ ν από τα στοιχεία δοκιμής. 

α) Οι ακόλουθες πληροφορίες ηραέχρνται για κάθε τύπο κινητήρα για τον 
οποίο ερευνάται Π πιστοποίηση εκπομπών. 

αα. Η ταυτότητα του κινητήρα 
30. Η προβλεπόμενη έξοδος (σε κν) 

γγ. Η προβλεπόμενη έξοδος με την εφαρμογή μετάχαυαγς, εάν εφαρ¬ 
μόζεται (σε κν) 
δδ. Ο λόγος πίεσης αναφοράς 
εε* Όι προδιαγραφές του καυσίμου ανα φ ορά ς 
στ. · Η αναλογία του καυσίμου σε υδρογόνο/άνβρακα 
ζζ. Οι μέθοδοι συλλογής των δεδομένων 

ηη. Η μέθοδος για την εκτέλεσγ διαρθώχχΛ» για τις συνθήκες 
περιβάλλοντος και 

θθ. Η μέθοδος της ανάλυσης των δεδομένων. 


β) Παρέχονται οι ακόλουθες πληροφορίες για κάθε κινητήρα που δοκιμάζε¬ 


ται με σκοπό την πιστοποίηση σε κάθε ισχύ, που καθορίζεται στην 
τηράγραφο 5β του παρόντος άρθρου. Οι πληροφορίες παρέχονται μετά 
τη διόρθωση τους προς τις (χινθήκες αναφοράς περιβάλλστνος, όπου 
εφαρμόζονται : 

ψ 

αι. Η ροή καυσίμου (Κς/εοο) 

ββ. 0 δείκτης εκπομπής (φοτβ/Κ^γ) για κάθε αέριο ρύπο 
γγ. Ί£> ποσοστό επί τοις εκατό της ισχύος που προστίθεται από τη 
μετάκαυση και 

δδ. ο Αριθμός Καπνού που μετρήθηκε 

γ) Οι ακόλουθες υπολογισμένες πληροφορίες πχρέχρνται για κάθε κινητήρα 
που δοκιμάζεται για πιστοποίηση. 

αα. Ο ρυθμός εκπομπής δηλαδή ο δείκτης εκπομπής επί τη ροή καυ¬ 
σίμου 

ββ. Η ολική μικτή εκπομπή για κάθε αέριο ρύπο του μετρήθηκε κατά 
τη διάρκεια του κύκλου αναφοράς εκπομπής της προσγείωσης - · 
απογείωσης. 

γγ. 0ι· τιμές Όρ/Ρ** για Μάθε αέριο ρύπ* (φγεπτβ/ΚΝ) 
δδ. 0 μέγιστος Αριθμός Καπνού 

δ) Ο χαρακτηριστικός Αριθμός Καπνού και οι στάθμες εκπομπής αερίου πχ- 
ρέχσνχαι για κάθε τύπο κινητήρα, του οποίου ερευνάται η πιστοποίηση. 
Η χαρακτηριστική στάθμη του Αριθμού.Καπνού ή οι εκπομπές αερίου ρύ¬ 
που είναι οι μέσες τιμές όλων των κινητήρων που δοκιμάζονται, με¬ 
τριόνται και διορθώνονται προς τον πρότυπο κινητήρα αναφοράς περι¬ 
βάλλοντος, διαιρούμενη με το συντελεστή, ο οποίος αντιστοιχεί με τον 
αριθμό των κινητήρων που δοκιμάζονται όπ&ς δείχνεται στο κεφάλαιο 0. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Δ 

Μέτρηση του λόγου πίεσης αναφοράς 
(ΜοοΒίίΓΕΠιεηί: ο£ γθ£θγθποθ ριτεαπατθ γη£ 1 ο) 

’ Αρθρο 8 
Γενικά 

1. Ο λόγος πίεσης καθιερώνεται με τη χρησιμοποίηση ενός αντιπροσωπευτικού 
κινητήρα. 

2. Ο λόγος πίεσης αναφοράς υπολογίζεται με τη εχχτχέτιση του λόγου της 
πίεσης που μετρήθηκε, με την ισχύ του κινητήρα διαρ&4ΐέ\η στην πίεση 
περιβάλλοντος πρότυπης ημέρας και τη χρησιμοποίηση της συσχέτισης στην 
υτηλογισμένη ισχύ απσγείωσης κάτΛ τη διάρκεια της πρότυπης ημέρας. 


Άρθρο 9 

' Μέτρη^ι 

4 

1. Η ική πίεση μετράται στο επίπεθο εκβολής του τελευταίου σιχαιιεστή και 
στην μπχκπτινή ό!»η του πρώτου συμπιεστή, με την τοποθέτηση τουλάχιστον 
τεσσάρων καθετήρων, έτσι ώστε να διαιρείται η περιοχή ροής αέρα <χ τέσ¬ 
σερεις τομείς και να λαμβάνεται η μέση τιμή των τεσσάρων τιμών πχ> συλ- 
λέγονται. 

Η ολική πίεση εκβολής του συμπιεστή λα^άνεται από την ολική ή στατική 
πίεση, που μετρήθηκε σε μία θέση, όσο το δυνατό πλησιέστερα στο επίπεδο 
* εκβολής του συμπιεστή. Παρ'άλα αυτά, η πιστοποιούσα αρχή μπορεί να. 
εγκρίνει εναλλακτική μέθοδο τροσδιορισμού της ολικής πίεεης εκβολής του 
συμπιεστή εάν ο κινητήρας είναι έτσι σχεδιαί*ιένος, που η παροχή των κα- 
θεττνων είναι πρακτικά αδικητή στη δοκιμή εκπομπής. 

2. Οι αναγκαίοι συντελεστές συσχέτισης προσδιορίζονται κατά τη διάρκεια 
της δοκιμής για την πιστοποίηση του τύπου χρησιμοποιώντας το ελάχιστο 
ένα κινητήρα και κάθε βοηθητικό εξάρτημα δοκιμής και ανάλυα*. 

3. Οι διαδικασίες είναι αποδεκτές στην ταστσποιούαχ αρχή. 

ΚΕΛΛΛΑΙΟ Ε 

προσδιορισμός εκπομπής καπνού 
(δποΚβ οπΙοβΙ οη σν3ΐιΐ3£ΐοη) 

Άρθρο 10 

Εισαγωγή και ορισμοί 
(Ιηΐχοάυοίΐοη βηά άβ£1ηΐ£±οη3) 

1. Η διαδικασία που καθορίζεται στο κεφάλαιο αυτό, αφορά τη συλλογή αντι- 
τροσωπευτικών δειγμάτων καυσαερίων, τη μεταφορά τους προς το <*3στημα 
μέτρησης εκπομπών και την ανάλυσή των. 

2. Μεταβολές στη διαδικασία, που περί έχε τα ι στο κεφάλαιο αυτό, επιτρέπον¬ 
ται μόνο μετά από αίτηση *α*< την έγκρισή της από την πιστοποιούσα αρχή· 

3. Για την εφαρμογή του παρόντος νοείται : 
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α) Μέγεθος δείγιατος αναφοράς (5βπρ11η9 Γβίβτβηοθ εΐζβ) : Η μάζα. 

* 2 

δήγματος, 16,2 Κ %/π\ της λερωμέιης επιφάνειας του φίλτρου,,η 
οποία εάν περάσει μέσα απ5 το υλιχό του φίλτρου, δημιουργεί αλλαγή 
4την ανάκλαση, δίνοντας μια τιμή στην τσράμετρο 5Ν. 

δ) Μέγεθος δείγματος (δβπρίΐη^ βίζβ) : Ένα επιλεγμένο δείγμα χαυοαε- 
ρίου, η ποσότητα της μάζας του οποίου (εκφράζεται σε χιλιόγραμμα 
ανά τετραγωνικό μέτρο λερωμένης επιφάνειας φίλτρου) βρίσκεται στην 
περιοχή που περιγρΑρεται στο άρδρο 11 αστού του κεφαλαίου και το 
οποίο, όταν περνά μέσα από το υλικό του φίλτρου επιφέρει μια αλλαγή 
. στην ανάκλαση, δίνοντας μια τιμή στην πυρόμετρο 3Ν. 

Υ) Όγκος δείγιπτος (δβηρίίη^ νοίχιηε) : 0 επιλεγμένος όγκος δείγμιτος 
(του εκβράζεται <χ. κυβικά μέτρα) του οποίου η ισοδύναμη μάζα, του 
υπολογίζεται σίμφονα με το άρθοο 12 του κεφαλαίου αστού, συμφωνεί 
με τον πιο πάνω ορισμό του μεγέθους του δείγματος. 

δ) Αριθμός καπνού (5ιπ*β Νιιάκτ) 5Ν : Αδιόστατος όρος, του καθορίζει 
το ποα5 της στάθμης εκπομπής καπνού βασισμένος στο λέρατο φίλτρου, 
από τη μάζα αναφοράς ενός δείγματος καυσαερίων και ο οποίος χλιμχ- 
κούται από 0 έως 100 της κλίμακας. 

ε) 5Ν : ο αριθμός καπνού του λα^βάνεται από ένα ξεχωριστό δείγμα καπ¬ 
νού, όχι κατά ανάγκη του μεγέθους αναφοράς, όπως ορίζεται στο άρθρο 
12 του κεφαλαίου. 

στ) Μ : η μάζα του ξεχωριστού δείγματος καυσαερίων σε χιλιόγραμμα, του 
υπολογίζεται από τις μετρήσεις του όγκου, της πίεσης και θερμοκρα¬ 
σίας του δείγματος. 

'Αρθοο 11 

Μετρήσεις εκτομιών καπνού 
(Μ&αευοεπΒηί ο£ εποίεβ βηΐΜίοηα) 


1. Ο καθετήρας δειγματοληψίας εκτομπΣν καπνού έχει τα ακόλουθα χαρακττρι- 

στικά : 

α) Ο καθετήρας κατασκευάζεται από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Εάν χρησιμοποιείται μικτός καθετήρας, όλα τα στόμια δειγματοληψίας 
έχουν την ίδια διάμετρο. 

β) Ο σχεδιασμός του καθετήρα είναι τέτοιος, ώστε το 80% τουλάχιστον 

της πτώσης της πίεσης κατά μήκος του εοστήματος του καθετήρα, τορα- 
γΐρείται στα στόμια. ··—· 

γ) Ο αριθμός των στομίων δειγματοληψίας δεν είναι μικρότερος από 12. 

4 

6) ΊΟ επίπεδο δειγματοληψίας πρέπει να είναι το πλησιέστερο προς, το 

επίπεδο εξόδου του στόμιου καυσαερίων του κινητήρα, όσο επιτρέπεται 
από τη θεώρηση της απόδοσης του κινητήρα, αλλά, σε άλες τις περι¬ 
πτώσεις να βρίσκεται σε απ ό σταση που αντιστοιχεί στο 0.5 της δια¬ 
μέτρου του στομίου από το επίπεδο εξόδου. . 

ε) Η αίτηση για πιστοποίηση παρέχει αποδεικτικά στοιχεία στην πιστο¬ 
ποιούσα αρχή, ότι ο σχεδιασμός και η θέση του καθετήρα που προτεί- 
νεται, παρέχει ένα αντιπροσωπευτικό δείγμα για κάθε ισχύ που περι- 
γράφεται. 

2. Στη ευνέχεία περιγράγεται η γραμμή δειγματοληψίας εκπομπών καπνού : 

α) ΊΟ δείγμα μεταρέρεται από τον καθετήρα στο σύστημα συλλογής δείγμα¬ 
τος μέσω μιας γραμμής, με 4.0 έχος 8.5 χιλιοστά εσωτερική διάμετρο, 
επιλέγοντας τον-πλησιέστερο πρακτικά δρόμο, ο οποίος σε χαμμιά 
περίπτωση δεν είναι μεγαλύτερος απ5 25 πι. 

II θερμοκρασία γραμμής διατηρείται μεταξύ των 60° 0 και 175° Ο με 
μία σταθερότητα + 10° Ο. 

β) Οι γραμμές δειγματοληψίας είναι κατά το δυνατόν ευθύγραμμες. Κάθε 
αναγκαία χαμπύλωση έχει ακτίνα, η οποία είναι 10 φορές μεγαλύτερη 
της εσωτερικής διαμέτρου των γραμμών. ΊΟ υλικό των γραμμών είναι 
τέτοιο, ώστε να τπτοΟαρρύνει τη συγκέντρωση σωματιδίων ή στατικού 
ηλεκτρισμού. 

Ανοξείδωτος χάλυβας, χαλκός, ή ΡΤ^Έ αποτελούν υλικά του συμφωνούν 
με τις πιο πάνω απαιτήσεις . 

3. ΊΟ σύστημα ανάλυσης του καπνού περί γράφεται στη σννέχεια. Η μέθοδος που 
περί γράφεται στην παράγραφο αυτή βασίζεται πάνω στη μέτρηση της μείωτις 
της ανακλαστικότητας του φίλτρου, όταν λερώνεται από δείγμα χ πυ αχε ρ ίων 
ροής γνωστής μάζας. Η τοποθέτηση των διαφόρων εξαρτημάτων του συστήμα¬ 
τος για τη συγκέντρωση των αναγκαίων δειγμάτων λερωμένων φίλτρω» δείχ¬ 
νεται στο σχέδιο 1. ΊΟ. κυριώτερα στοιχεία του αχπήματος σ^μιωνούν με 
τις ακόλουθες απαιτήσεις : 

α) Μέτρηση μεγέθους δείγματος : Ένα, υγρό ή ξηρό, θετικής απόκλισης 
ογκόμετρο χρησιμοποιείται για τη μέτρηση του όγκου του δείγματος με 
μία ακρίβεια + 2%. 

Η πίεση και η θερμοκρασία στην είσοδο της συοκειΛ^ς μέτρηαις, με- 
τρούνται επίσης με ακρίβεια 0,2% και + 2? 0 αντίστοιχα, 

β) Μέτρηση ρυθμού ροής δείγματος : Ο ρυθμός ροής δείγματος διατηρεί¬ 
ται στην τιμή των 14 +0,5 1,/ηάη και το όργανο μέτρησης της ροής, 


για το σκοπό αυτό είναι ικανό να εκτελεί τη μέτρηση με μία ακρίβεια 

+ 5%. 

γ) ΊΟ φίλτρο και η στήριξή του : ΊΟ σύστημα στήριξης του φίλτρου κατα¬ 
σκευάζεται από αντισκωριακό υλικό και έχει τη διαμόρφωση του διαύ¬ 
λου ροής, που δείχνεται στο σχέδιο 1. ΊΟ υλικό του φίλτρου είναι 
τύπου ΊΟβΟιαπ νούμερο V ή κάθε ισοδύναμο εγκεκριμένο από την πι¬ 
στοποιούσα αρχή. 

δ) Βαλβίδες : Τέσσερα στοιχεία βαλβίδων περιέχσνται όπώς δείχνεται 
στο σχέδιο 1. ΊΟ υλικό κατασκευής των είναι αντισκωριακό. 
ααΐ Η βαλβίδα Α είναι γρήγορης ενέργειας, πλήρους ροής με απόκλιση 
ροής ικανής να πηρακλίνει το εισερχόμενο δείγμα μέσα από το 
φίλτρο μέτρησης ή γύρω από το κύκλωμα παράκαμψης ή να το απο- 
κόπτει. 

Η βαλβίδα Α μπορεί, εάν είναι αναγκαίο, να αποτελείται από 
δύο βαλβίδες με αλληλοσύνδεση για να δίνουν την ζητούμενη 
ζΧΛύρτηση. 

ββ) Οι βαλβίδες Β και Γ, είναι βαλβίδες στραγγαλισμού, που χρη¬ 
σιμοποιούνται για την καθιέρωση του ρυθμού ροής του συστήμα¬ 
τος* 

γγ) Η βαλβίδα Δ είναι βαλβίδα αποκλεισμού χρησιμοποιούμενη για 

την απομόνωση του ουστήματος στήριξης του φίλτρου. 

χ 

ε) Μ'τλία κενού : Η αντλία έχει ικανότητα κενού, χωρίς ροή, -75ΚΡπ 
σε σχέση με την ατμοσφαιρική πίεση. 

Ο ριθμάς πλήρους ροής δεν είναι μικρότερος των 28Β/άπ1η σε κανονική 
θερμοκρασία και πίεση. 

στ) Έλεγχρς θερμοκρασίας : Η εισερχόμενη γραμμή δείγχοτος μέσα οστό 
χο σύστημα στήριξης του φίλτρου τσραμένει σε μία θερμοκρασία μετα¬ 
ξύ των 60° 0 και 175°0 με μία σταθερότητα των + 10° με σκοπό 
την πρόληψη της οινπύκνωοης του νερού πριν φθάσει. στο σύστημα στή¬ 
ριξης του φίλτρου και μέσα σε αυτό. 

• ζ) Επίδοση διαρροής : ΊΟ υπό-σύστηισ πληροί τις αιτχιτήσεις της αχό- 

λίχ^ς'δοκιμής : 

αα) ίυ* καθαρό υλικό του Φίλτρου πτερεώνετιαι στο σ'ιστημα στήρι- 

Γ ης. 

Ρ£> Η βαλβίδα Λ κλειστή, ανοιμτές οι βαλβίδες Β, Γ και Λ. 

γγ) II αντλία κεν>ύ λειτουργοί για 1 πρώτο λεπίο για να φθάοει την 

κατάσταση ιριρρσπί-χς. 

· Γ< ") Συνέχιση της όντληοης και της μέτρησης της ροής του όγκου 
μέστ από το μετρητή για χρονική περίοδο πάνω από 5 λεπτά. 

0 όγκος δεν υπερβαίνει τα 5 λίτρα, με αναφορά στις κανονι¬ 
κές συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας >οαι το σύστημα δεν χρησι¬ 
μοποιείται μέχρι να επιτευχθεί το πρότυπο αυτό. 

η) Ο μετρητής ανάκλασης : Οι μετρήσεις της ανακλαττικότητας του υλι¬ 
κού του φίλτρου εκτελούνται με όργανα (άΐίδυββτ Γβίΐθσϋοη ά 6 Π 3 ίτγ) 
που πληρούν τις διεθνείς προδιαγραφές. II διάμετρος της δέσμης φω¬ 
τός, του μετρητή ανάκλασης, πάνω στο χαρτί του φίλτρου, δεν υπερ¬ 
βαίνει το ϋ/2 ούτε είναι μικρότερο από ~— , όπου σ είναι η διά¬ 
μετρος της λερωμένης κηλίδας του φίλτρου, όπως ορίζεται στο σχέδιο 1. 

ΊΟ καύσιμο πλτροί τις προδιαγραρές του κεφαλαίου Ζ. 

Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση πρόσθετων ουσιών για τη μείωση του καπνού. 

Η διαδικασία μέτρησης του καπνού περιγράφεται στη συνέχεια : 

α) Ο κινητήρας λειτουργεί πάνω στην εγκατάσταση στατικής δοκιμής, η 
οποία είναι η κατάλληλη και ανάλογα εξοπλισμένη για υψηλής ακρί¬ 
βειας εκτέλεση δοκιμών. 

β) Οι δοκιμές γίνονται με ισχύ κινητήρα, η οποία εγκρίνεται από την 
πιστοποιούσα αρχή. Ο κινητήρας σταθεροποιείται στην ισχύ που επι¬ 
λέγεται. 

γ) Καμμία μέτρηση δεν γίνεται πριν όλες οι γραμμές μεταφοράς του δείγ¬ 
ματος και οι βαλβίδες θερμανθούν και σταθεροποιηθούν, πριν από _ 
ττΑ> εκτέλεση της σειράς των δοκιμών το σύστημα ελέγχεται για πιθατ- 
λΐότητα διαρροής και για την καθαρότητά του με την εξής διαδικασία: 

αα) Έλεγχρς διαρροής : Απομόνωση του καθετήρα και κλείσιμο του 
τέλους της γραμμής του δείγματος, εκτέλεση της δοκιμής για 
διαρροή, όπως καθορίζεται στην παράγραφο 3 του παρόντος άρ¬ 
θρου, με την εξαίρεση ότι η βαλβίδα Α είναι ανοιχτή και στη 
θέση παράκαμψης, η Βαλβίδα θ εί\αι κλειστή και . το όριο διαρ¬ 
ροής είναι 2 λίτρα. 

Επαναγορά του· καθετήρα και της γραμμής αλληλοσύνδεσης. 
ββ) Έλεγχος καθαρότητας : Οι βαλβίδες Β, Γ και Δ ανοικτές. Η 
αντλία κενού σε λειτουργία και εναλλακτικά η βαλβίδα Α στη 
θέση παράκαμψης και καθορισμός ολόκληρου του συστήματος με 
καθαρό αέρα επί πέντε πρώτα λεπτά. 

Η βαλβίδα Α παραμένει στη θέση παράκαμψης ενώ κλείνεται η 
βαλβίδα Δ και στερεώνεται το καθαρό υλικό του φίλτρου στο 
σύστημα στήριξης. 
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Στη συνέχεια π βαλβίδα ανοίγεται. 

Η βαλβίδα Α τοποθετείται στη θέση "δείγμα" και εππναφέρε'κιι 
στη θέση "παράκουη" οκρού 50 κιλά αέρα ανά τετραγωνικό μέτρο 
του φίλτρου περάσουν από το υλικό του φίλτρου. 

Ακολουθεί η μέτρηση της κηλίδας 5Ν του φίλτρου. Η μέτρηση 
εκτελείται με τη μέθοδο που περί γράφεται στο άρθρο 12 του 
παρόντος κεφαλαίου. 

Εάν η ίΤΝ υπερβαίνει το 3, το σύστημα καθορίζεται μέχρι να 
επιτευχθεί μια τιμή μικρότερη οοτό 3. 

ΊΟ σύστημα δεν χρησιμοποιείται μέχρι να επιτευχθούν οι επιδό¬ 
σεις που '-χιορούν τους ελέγχους διαρροής και καθαρότητας. 

Η μέτρηση του καπνού γίνεται ..νεξάρτητα. από τις άλλες μετρήσεις, 
εκτός εάν οι τιμές καπνού που μετρήθηκαν είναι αξιοσημείωτα μικρό¬ 
τερες των οριακόν τιμών, ή εκτός εάν, μπορεί νχ επιδειχθεί ότι οι 
τιμές χστνού, από ταυτόχρονες μετρήσεις εκπομπών καπνού και αερίου, 
είναι έγκυρες. Στην περίπτωση αυτή μπορεί να εκτελεσθχν ταυτό¬ 
χρονα με τις μετρήσεις των αερίων . Σ’όλες τις περιπτώσεις οι 
απαιτήσεις για την ακτίνα καμπύλωσης των γραμμών του δείγματος, 
που περιγράφεται στην παράγραφο Ζ, υττσπαράγραφος ββ του παρόντος 
βρίσκονται υπό αυστηρή παρακολούθηση. Το υποσύστημα ανάλυες του 
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καπνού, τοποθετείται και συιτπ,νεί \<ε τις προδιαγρ«ίές της τοραγράρευ 
3 του παρόντος. Αναρερόμευοι στο σχέδιο 1, οι ακόλουθες εργασίες 
εκτελούνται για την απόκτηση του δείγματος του λερωχιέτου φίλτρέυ : 

Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του κινητήρα και με τον καθε¬ 
τήρα στη θέση "μέτρηση", η βαλβίδα Α δεν τοποθετείται στη θέ¬ 
ση "όχι - ροή", γιατί έτσι μπορεί να ενθαρρυνθεί η ανάπτυξη 
σωχχχτιδίον στις γραμμές. 

β0) Αφού τοποθετηθεί η βαλβίδα Α στη θέση /ΐπαράκαμίη", κλείνεται 
η βαλβίδα Δ και στερεώνεται το καθαρό φίλτρο στο σύστημα στή¬ 
ριξης. Συνεχίζεται η άντληση δείγματος «ηχχιερίων στη θέση 
ΠΕ^άχσμΙης τουλάχιστον για 5 πρώτα λεπτά, ενώ ο κινητήρας εί¬ 
ναι στο ή κοντά στο αναγκαίο λειτουργικό σημείο, και η βαλβί¬ 
δα Γ ρυθμίζεται για να δώσει ρυθμό ροής 14+0.5 Ι,/πΙρ.. 
γγ) Ανοίγεται η βαλβίδα Δ, η βαλβίδα Α τοποθετείται στη θέση 

''δείγμα" και ή βαλβίδα Β χρησιμοποιείται για να δώσει ρυθμό 
' ροής 14 + 0.5 Σ,ΜΙη. 

δδ) Η βαλβίδα Α τοποθετείται στη θέση "πτράκπίΛ'η",· κλείνεται η 
βαλβίδα. ι-πι στερεώνεται το υλικό του καθαρού «ρίλτρου στο 
σύστημα στήριβης. 
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' Αρθρο 12 


εε) Όταν σταθεροποιείται ο κινητήρας, επιτρέπεται η ροή δείγια- 
χος για 1 πρώτο λεπτό, με τη βαλβίδα Α στην ηοράκΛφ) και τη 
βαλβίδα Δ κλειστή. 

στ) ΜΕ τη βαλβίδα Λ ανοικτή, τη βαλβίδα Α στη θέοη "δείγμα", επα- 
■ναρέρεται, εάν είναι απαραίτητο, ο ρυθμός ί»ήε και επιτρέπε- 
1 ται όπως ο όγκος δείγματος που επιλέγεται, περόσει, πριν τοπο¬ 
θετηθεί η βαλβίδα Α στην "ιορ&ααΐ*)" και κλεκΛεί η βαλβίδα Δ. 
ςα ΕιΛλέγεται το λερωμένο φίλτρο για ανάλυση, και στερεώνεται κα- 
κ γ>*ΥτρΛ φίλτρο στο σύστημα στήριξης, 
ηη) τα επιλεγμένα μεγέθη δείγματος είναι, τέτοια ώπε ν α Βρίσκο νκ- 
ται στην περιοχή μετα£ύ 12Κ, και 21Κ? καχαερίΐΛ. ανά τετραγω¬ 
νικό μέτρο του φίλτρου και περιλαμβάνω δείγματα τα εαοία έ- 
χρυν τιμή είτε 16.2Κα καυσαερίου ανά τετραγωνικά μέτρο φίλτρου 
ή βρίσκονται στη τιμή αυτή. 0 αριθμός δειγμάαν, για κάδε 
λειτουργία του κίνητρα, δεν είναι μικρότερος από 3. 
Εγγχναλαρβάνονται, εάν είναι αναγκαίο, οι πιο πάνω εργααίες. 


Υπολογισμός του Αριθμού 
Καπνού από τα στοιχεία που μετρήθηκαν 
*' ·- (Οαίσυΐβΐίση ο£ Βποϊίβ Νιιπϋβτ £τοτη ηβαίΠίΓθά άβί») 

ία δείγΐότα των λερωμένων φίλτρων, που η συλλογή τους έγινε σόμεωνα με το άγκ- 
δρο 11 τκβάγσάφος 56 του παρόντος κεφαλαίου, αναλύονται με τη χρησιμοποίηση με¬ 
τρητή ανάκλασης, όπως καθορίζεται στο άρθρο 11 παράγραφος 3. 

ΊΟ υλικά υποστήριξης, που χρησιμσποιοόνται, έχουν ιπύρο ΧΡώα με απόλυτη ανά- 
κλατη μικρότερη από 3%. Οι αναγνώσεις απόλυτης ανάκλασης I» κάθε λερπμένου 
φίλτρου χρησιμοποιούνται για τον υπολογισμό της μείωσης της ανάκλασης με τη 
σχέση ι 

3ΐΓ *» 100 (1 - -) 

. ΡΜ 

όπου Κ.ν είναι η απόλυτη ανάκλαση φίλτρου καθαρού υλικού. Οι μάζες των διαφόρων 
δειγμάτων υπολογίζονται με τη σχέση 

Η = 0.348 Ρν/Τ X 1θ' 2 (Κ9) 
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όπου Ρ χο.ι Τ είναι, αντίστοιχα, η πίεση δείγματος <χ ΡββοΑίε και π θερμσκρα- 
σία σε Κοίνΐπ, που μετρήθηκαν ακριβώς έναντη τεχι ογκομέτρου. V είναι ο 
όγκος του δείγματος τρυ μετρήθηκε σε κυβικά μέτρα. 

Για κάθε κατάσταση του κινητήρα, στην περίπτωση που τα μεγέθη δείγματος κυ¬ 
μαίνονται γύρω από την τιμή,αναροράς, οι διάφορες τιμές δΗ'και Μ σχεδιάζρν- 

2 

ται σαν 5Ν' τρος Ιοςτ Ν/Α, όπου Α είναι η λερωμένη περιοχή του φίλτρου σε π» . 
Χρτριμστριώνππς την τεχνική των ελάχιστων τετραγώνων, η τιμή 3Ν’για Η/Α ■ 
16,2 Κπροσδιορίζεται και αναωέρεται σαν ο Αριθμός Καπνού για την ορισ¬ 
μένη λειτουργία του κινητήρα. 

'Οταν γίνεται δειγματοληψία στις τιμιές ττιτν μεγεθών σναροράς, τα ®Γ που ανα- 
•/έρθηκαν είναι ο αριθμητικός ίιέσος όρος των επιμέρους τιμώ» 5Ν*. 

'Α&^ρο 13 

Ανατρορά των στοιχείων μέτρησης 
•στην πιστοποιούσα αρχή 
(Κεηοτ^.1η9 θ£ <33*3 ί» 
θ6ηυ.£1οβτάη9 

ΊΟ στοιχεία που μετρήθηκαν ανατρέρονται στην πιστοποιούσα αρχή. Εκτός από * 
αυτά για κάθε δοκιμή αναρέρονται και χα ακόλουθα στοιχεία : 

Θερμοκρασία δείγματος 
- Πίε<Χ) δείγματος 

Πραγματικός όγκος δείγματος στις συνθήκες δειγματοληψίας 
Πραγματικός ρυθμός ροής δείγματος στις τχΛ^κες δειγματο¬ 
ληψίας και 

Απόδειξη ελέγχου διαρροής και καθαρότητας. 

ΚΕίΑΛΑΙΟ ΣΤ 

Συσκευές και π τεχνική των μετρήσεΐΛ» 
των αερίων εκπομπών 

(Ιηβίχυπβηί^ίΑοη αηά πΒββυτΒπβηΐ ΐεοΙιηΙφίΒβ 
ίΟΓ 9*5βομρ σηΐ33ΐοη8) 

Άρθρο 14 

Εισαγωγή (Ιηίαοάμοίΐοη) 

Οι διαδικασίες που καθορίζονται στο κεφάλαιο αυτό απορούν τη <χλλογή αντι¬ 
προσωπευτικών δειγμάτων καυσαερίων, την μεταφορά τους και την ανάλυσή των 
από το σύστημα μέτρησης των εκπομπών. 

Οι διαδικασίες δεν αφορούν τους κινητήρες πεκν χρησιμοποιούν μετάχαυση. Οι 
μέθοδοι τβηο προτείνονται είναι αντιπροσωπευτικές της τελευταίας τεχνολογίας 
και πρακτικής. 

Διαφορές στις διαδικασίες που περιγράτρονται στο κεφάλαιο αυτό επιτρέπονται 
μόνο, μετά από αίτηση και έγκρισή τους από την Πιστοποιούσα Αρχή."· 

Άρθρο 15 

Στοιχεία που απτιτούνται 

(ΕΘΜ Θδφΐΐτβά) 

1. Προσδιορίζεται : Η ονγκέντρωοπ των αχόλου&Λ» εκπομπών. 


α) Υδρογονάνθρακες (φάτοσβΛοιβ - ΗΟ) : Μια οχηδιασμένη εκτίμηση 
όλων των ενώσεων υδρογονανθράκων που παρουσιάζονται στα καυσαέρια. 

β) Μονοξείδιο του άνθρακα (00) 

γ) Διοξείδιο του άνθρακα (00^ : ΊΡ <Χ> 2 δεν θεωρείται ρύπος, αλλά η 
συγκέντρωσή του απαιτείται για τους υπολογισμούς και τους ελέγχους 

6) Οξείδια του Αζώτου (Νθχ) : Μία εκτίμηση του αθροίσματος των δύο 
οξειδίων, μσνοξειδίου και διοξειδίου του αζώτου. . 

ε) Οξείδιο του αζώτου (Ν0) 

2. Για την σμαλοποίηση των δεδομένων μέτρησης των εκπομπών και την ποσο- 
στσποίηση των χαρακτηριστικών της δοκιμής του κινητήρα, παρέχονται οι 
ακόλουθες επιπρότΟετες πληροφορίες : 

Θερμοκρασία εισόδου (ΙπΙθΤ ϊοηρβΤΔάιτο) 

Υγρασία εισόδου (ΙλΙθ^ Ηιιηΐάΐΐ^) 

Ατμοσρσιρική πίεση («υτοεϊίνβΕίσ ρτβεευτβ) 

Αναλογία Υδρογόνου / άνθρακα του καυσίμου 

Άλλες παράμετροι του κινητήρα όπως ισχύ, ταχύτητα ρότορα, θερμο¬ 
κρασία στροβίλου και ροή αέρα της αερογεννήτριας. 

ία νποιχεία συλλέγονιαι είτε από κατ'ευθείαν μετρήσεις ή από υπολογισ¬ 
μούς, όπως αναλύεται στο άρθρο 25 του κεφαλαίου ΣΤ. . 

* Αρθρο 16 

. Γενική διαρρύθμιση του συστήματος 

Δεν χρησιμοποιούνται αφυδατιχά, ξπραντές, παγίδες νερού ή παρόμοιες <*χ»ευές 
για την επεξεργασία του δείγματος που ρέει προς τις συσκευές ανάλυσης των 
οξειδίων του άζωτου και των υδρογονανθράκων. 

Οι απαιτήσεις για τη τκόνθεση τω» δίΛρορων υποσυστημάτων παρέχονται στο παρόν 
άρθρο. Στη συνέχεις αναφέρονται οριτμένα χαρακτηριστικά και διαφορές των 
υτοσυστημάιων. 

α) Υποτίθεται ότι κάθε ένα από τα διάφορα διακεκριμένα υποσυστήματα 

περιλαμβάνει τον ατηραύτητο εξοπλισμό (για τον εξοπλισμό )για τον έλεγ¬ 
χο της ροής και των μετρήσεων. 

0) II αναγκαιότητα μιας αποθήκης και/ή αντλίας θερμού δείγματος εξαρτάται 
από την ικανότητα της ικανοποίησης του χρόνου μεταφοράς δείγματος και 
τις απαιτήσεις του ρυθμού ροής του δείγματος στο υποσύστημα ανάλυσης. 
Αυτό στη αννέχεια εξαρτάτπι από την οδηγούσα πίεση στο δείγμα καυσαε¬ 
ρίου και την απώλεια γραμμής. Θεωρείται ότι οι αντλίες αυτές, συνή¬ 
ψε, είναι απαραίτητες σε ορισμένες περιπτώσεις λειτουγίας του κινη¬ 
τήρα. 

γ) Η θέση των θερμόν αντλιών, σε σχέση με το υποσυστήματα ανάλυσης αε¬ 
ρίου, μπορεί να μεταβάλλεται, εάν κρίνε ται παν απαραίτητη προϋπόθεση. 
ΊΟ σχήμα 2 αποτελεί σχηματικό διάγραμμα του συστήματος ανάλυσης και δειγματο¬ 
ληψίας των καυσαερίων και τυποποιεί τις βασικές απαιτήσεις των δοκιμών εκπομ¬ 
πής. 








ΦΕΚ 119 _ ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΜΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) _ 278 7 


Ακολουθεί μια γενική περιγραφή και οι απαιτήσεις των κύριων στοιχείων του <*>- 
σχήματος ΐίέτρρσης των εκπομπών του κινητήρα. 


σύστημα δειγματοληψίας έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 

Ο καθετήρας είναι κατασκευα^.»ένος από ανοξείδωτο χάλυβα. Εάν χρη¬ 
σιμοποιείται μικτός καθετήρας, όλα τα ακροφύσια δειγματοληψίας 
έχουν την ίδια διάμετρο. 

Η σχεδίαση του καθετήρα είναι τέτοια, ώστε το 80% της πτώσης της 
πίεσης κατά μήκος του ονστήματος του καθετήρα να μετρείται στα 
ακροφύσια. 

Ο αριθμός των ακροφυσίων δειγματοληψίας δεν είναι μικρότερος ατΐό 

Ίο επίπεδο δειγματοληψίας βρίσκεται όσον πλησιέστερα επιτρέπεται 
•πτρος το επίπεδο εξόδου του στομίου των καυσαερίων του κινητήρα με 
τη θεώρηση της λειτουργίας του κινητήρα, αλλά σε κάθε περίπτωση 
βρίσκεται μέσα στο 0.5 της διαμέτρου του στομίου του εξωτερικού 
επιπέδου. 

ε) Η αίτηση για πιστοποίηση τηρέχει αποδεικτικά στοιχεία προς την 
πισκ*τοισύαα αρχή, με αναλυτικά σχέδια, ότι ο σχεδιασμός του προ- 
τεινόμενου καθετήρα και η θέση του, παρέχει ένα αντιπροσωπευτικό 
δείγμα για κάθε ισχύ του κινητήρα. 

2. ΊΟ δείγμα μετεκρέρεται από τον καθετήρα προς τον αναλυτή με μία γραμμή 
εσωτερικής διαμέτρου μεταξύ των 4.0 και 8.5 ππ, επιλέγοντας τον συντο¬ 
μότερο πρακτικά δρόμο και χρησιμσποιόντος ρυθμό ροής, έτσι ώστε ο χρό¬ 
νος μεταιροράς να είναι μικρότερος από 10 δευτερόλεπτα. Η γραμμή παρα¬ 
μένει σε θερμοκρασία 160°0 + 15°ς, με σταθερότητα + 10° Ο. Ετη δειγ¬ 
ματοληψία για τη μέτρηση ενώσεων ΗΟ, 00, Ο0 2 και ΝΟχ η γραμμή κατασκευά¬ 
ζεται από ΡΙΓΕ. 


1. ΊΟ 
α) 

β) 

Υ) 

δ) 


3. Η μέτρηση των υδρογονανθράκων που περιέχσνται στο δείγμα εκτελείται με 
αναλυτή, χρησιμοποιώντας τον θερμαινόμενο ανιχνευτή φλόγας ισνισμσύ 
(Πθ). Μεταξύ των ηλεκτροδίων του ανιχνευτή περνά ένα ρεύμα ισνισμού, 
ανάλογο προς τη ροή της ικίζας υδρογονανθράκων που εισέρχονται στη φλό- 
γα υδρογόνου. Θεωρείται αναγκαίο ο αναλυτής να περιλαμβάνει εγκατεστη¬ 
μένες συσκευές για τον έλεγχο .της θερμοκρασίας, του ρυθμού ροής του 
δείγματος, την παράκαμίη του δείγματος, το καύσιμο και τα αέρια διάλυ¬ 
σης και να τπρέχουν την ικανότητα δραστικού ελέγχου της ανοιχτής και 
μηδενικής βαθμσνόμησης. Οι τεχνικές απαιτήσεις περιέχσνται στο άρθρο 
19 του παρόντος. 

4. Αναλυτές #*ρίς διασπορά υπεριώδους, χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση των 
ενώσεων 00 και 00 2 · Ο σχεδιασμός τους χρησιμοποιεί τη διαιρορική απορ¬ 
ρόφηση ενέργειας σε παράλληλη αναφορά. Οι κυψελίδες δείγματος αερίου, 
οι κυψελίδες ή οι ομάδες των κυψελίδων για κάθε ένα από αυτά τα συστατι¬ 
κά των αερίων ευαισθητοποιούνται κατάλληλα. ΊΟ υποσύστημα ανάλυσης 
περιλαμβάνει όλες τις απαραίτητες ευκολίες για τον έλεγχο και το κράτη¬ 
μα του δείγματος, τη μηδενική και την ανοιχτή ροή του αερίου. 0 έλεγχος 
θερμοκρασίας είναι ο κατάλληλος, σποιαθήποτε βάση μέτρησης, υγρά ή ξηρά, 
χρησιμοποιείται. 

Οι τεχνικές απαιτήσεις περιέχσνται στο άρθρο 20 του παρόντος. 

5. Η μέτρηση της συγκέντρωσης του Ν0 γίνεται με τη φωποχπμική μέθοδο, κατά 
την στρία η νιέτρηση της έντασης της ακτινοβολίας που εκλύεται κατά τη 
διάρ^ια της αντίδρασης του Ν0 στο δείγμα με το προστιθέμενο 0^ είναι η 
μέτρηση της συγκέντρωσης του Η0. 

Ίρ το 2 μετατρέπεται πριν από τη μέτρηση σε Ν0 με ένα μετατροπέα της απχι- 
τοινένης ικανότητας. ΊΟ σύστημα μέτρησης ίΟχ περιλαιιβάνει όλα τα αναγ¬ 
καία για τον έλεγχο ροής, θερμοκρασίας και λοιπά και περέχει την ευκολία 
για τις περιοδικές βαθμονομήσεις καθώς επίσης και έλεγχσυς της ικανότη¬ 
τας του μετατροπέα. Οι τεχνικές προδιαγραφές της συσκευής παρέχονται 
στο άρθρο 21. 


ελέγχους ότι ο ανιχνευτής οξυγόνεν και οι διαφορετικές αποκρίσεις 
υδρογονάνθρακα βρίσκονται μέσα στα όρια που καθορίζονται, όπως περι- 
γράφεται στο άρθρο 19. II απόδοση του μετατροπέα Ηθ 2 /Μ3 ελέγχεται 
και επαληθεύεται, ότι σιιμρωνεί με τις απαιτήσεις του άρθρου 21. 

γ) Η διαδικασία για τον έλεγχο της επίδοσης κάθε αναλυτού γίνεται ως 
εξής : 

αα) Εισάγεται το αέριο μηδενισμού και ρυθμίζεται το μηδέν του ορ- 
. 'γάνου, με την απαραίτητη καταγραφή των θέσεων, 
ββ) Για κάθε περιοχή που χρησιμοποιείται λειτουργικά, εισάγεται το 
. αέριο βαθμσνόμησης 1 *ε ονομαστική συγκέντρωση, που αντιστοιχεί 
στο 90% της περιοχής πλήρους απόκλισης. Ρυμίζεται η απολαβή 
του οργάνου και καταγράτρεται η ρύθμιση, 
γγ) Εισάγεται κατά προσέγγιση 30%, 6Π% και 90% συγκέντρωση, περιο¬ 
χή πλήρους απόκλισης και καταγράτρονται οι ενδείξεις του αναλυ¬ 
τού. 

δδ) Προσαρμόζεται η ευθεία των ελάχιστων τετραγώνων στα σημεία 0, 
30%, 60% και 90% της συγκέντρωσης. Για τον αναλυτή 00 και/ή 
00 2 που χρησιμοποιήθηκε στη βασική μορφή, χωρίς γραμμοποίηση 
της εξόδου, μια καμπύλη ελάχιστων τετραγώνων της αναγκαίας μα¬ 
θηματικής μορφοποίησης προσαρμόζεται, χρησιμοποιώντας πρόσθε¬ 
τα στοιχεία, εάν κρίνεται απαραίτητο. Εάν κάποιο σημείο απο¬ 
κλίνει περισσότερο από 2% των τιμάν ολόκληρης της κλίμακας 
(ή + 1}τ*η, οποιαδήποτε είναι ή μεγαλύτερη) χρησιμοποιείται καμ¬ 
πύλη βαθμολόγησης. Στην περίπτωση αναλυτού Ο0 2 , η τιμή της 
απόκλισης είναι +.100 

3. Οι ακόλουθοι χειρισμοί είν.τι απαραίτητοι στις μετρήσεις : 

α) Δεν γίνονται μετρήσεις μέχρις ότου όλες οι συσκευές και οι γραμμές 
μεταφοράς δείγματος θερμανθούν και σταθεροποιηθούν. Ιίοιν από μία 
σειρά δοκιμών, το σύστημα ελέγχεται για διαρροές μονώνοντας τον 
καθετήρα και τους αναλυτές, και λειτουργώντας την αντλία ροής 
δείγματος για \α επαληθευθεί ότι ο ρυθμός ροής της διαρροής της 
συσκευής είναι μικρότερος από 0.1 Ι0η1η με αναφορά στην κανονική 
θερμοκρασία και πίεση. 'Ελεγχοι επίσης εκτελούνται για να ε&»φα- 
λισθεί ότι οι γραμμές δείγματος είναι καθαρές. 

β) Η ακόλουθη διαδικασία υιοθετείται για την εκτέλεση των μ ε τρήσε ω ν. 

αα) Εισάγεται το απαραίτητο αέριο μηδενισμού και γίνεται κάθε 
αναγκαία ρύθμιση του οργάνου. 

ββ) Εισάγεται το κατάλληλο αέριο βαθμσνόμησης σε μία 90% ονομα¬ 
στική συγκέντρωση απόκλιση πλήρους κλίμακας για τις περιοχές 
που θα χρησιμοποιηθούν. Ρυθμίζονται και καταγράφονται οι 
απολαβές ανάλογα. 

γγ) 'Οταν ο κινητήρας σταθεροποιηθεί στο αναγκαίο λειτουργικό 

είδος, συνεχίζεται η λειτουργία του και παρατηρεί ται η συγ¬ 
κέντρωση των ρύπων’, μέχρι να επιτευχθεί μία σταθεροποιημένη 
ένδειξη, η οποία και καταγράφεται.. 

66) Επανέλεγχος του μηδενισμού και των σημείων βαθμονόμηαης στο 
τέλος της δοκιμής και επίσης σε διαλλείμαια διάρκειας όχι 
μεγαλύτερης από 1 ώρα κατά τη διάρκεια της δοκιμής. Εάν 
• κάποιο από δύο έχει μεταβληθεί περισσότερο από + 2% της 
περιοχής πλήρους απόκλισης της κλίικκπς η δοκιμή ετπναλαμ- 
βάνεται, μετά την επανπρύθμιση του οργάνου ούμτΓωνα με τις 
προδιαγραφές του. 

γ) Κάθε δοκιμή περιλαμβάνει έλεγχο του λόγου του αέρα/καύσιμου, όπως 
προσδιορίζεται από την ολοκληρωμένη συγκέντρωση δείγματος ολικού 
άνθρακα εβαωρουμένσυ του καπνού, αν συμπίνει με τη καθορισμένη τι- 
Ι^ή που ΕαοίσΓηκε στο λόγο άέρα/καυσίμου του κινητήρα με + 15% για 
τη τροχοδρόμηση / λειτουργία εδάφους και με 10% για όλες τις άλλες 
λειτουργίες. · 


Άρθρο 18 

Λιαδικτσίες γενι,κής δοκιμής 
(ΠεπογλΙ Τθ3ί: ρτοσοάυτοΓ.) 

1. Η λειτουργία του κινητήρα πετ»ιγράφεται υτη συνέχεια. 

α) Ο κινητήρας λειτουργεί σε στατική εγκατάσταση δοκιμής, η οποία 

είναι η κατάλληλη και η κατάλληλα εξοπλισμένη, γιο υψηλής ακρίβειας 
δοκιμή. 

β) Οι δακιιιές εκπομπών γίνονται με ισχύ κινητήρα που καθορίζεται από 
την πιστοποιούσα αρχή. 0 κινητήρας σταθεροποιείται σε κάθε ισχύ. 

2. II κύρια βαθμσνόμηση του οργάνου α/οορά τη σταθερότητα και τη γραμμικότη- 

τά του. 

α) II αίτηση για πιστοποίηση παρέχει ικανοποιητικές αποδείξεις στην 

πιστοποιούσα αρχή, ότι η βαθμονόμηση του συστήματος ανάλισης πληροί 
τις προδιαγραφές κατά το χ/τόνο της δοκιμής. 


'Αρθρο 19 
Υπολογισμοί 

, (Οτ1συ1ατΐοη3) 

Οι απαιχούμενοι υπολογισμοί για τις εκπομπές αερίων περί γράφονται στη συ¬ 
νέχεια : 

α) Οι αναλυτικές μετρήσεις απορούν τις συγκεντρώσεις των διαιρόρων τά¬ 
ξεων ρύπων, ότιώς ανιχνεύσνται από τους αναλυτές τους για τις διάφο¬ 
ρες λειτουργίες του κινητήρα και οι τιμές αυτές αναφέρονται στην 
πιστοποιούσα αρχή. Υπολογίζονται επίσης και αναωέρσνται οι ακόλου¬ 
θες παράμετροι. 

αα) Βασικές παράμετροι : 

α ^ δείκτης εκπομπής ^ _ μάζα του ρύπου που παράγεται σε φγ 
ρ για τον ρύπο Ρ μάζα καυσίμου που χρησιμ/ται ύε Κητ 


[ 00 ] 


[αο^ +[θθ] + [ηο] 


-) (- 


{η/ττΟ’^ 


β) 


Για τσν αυαλυτή υδρογονανθράκων η βαθμσνόμηση περιλαμβάνει τους 


ΕΙ(00) =(- 


) (1 + Τ(Ρο/πτ)) 
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ΕΙ(ΗΟ) = (— _ Μ _ -) (-Ε-) ' Π·(Τ(Ρθ/ίΐΐ)) 

+ [<Χ5 + [ίβ) Μ: +(η/ΜΙ^ 


ΕΙ(ΝΟχ) - (-- ) (-^22- ) (1+Τ(Ε0/Μ) 

οαν Ν3 2 [αο^ι- [X] + Μ Μζ+ίη/τη)^ 


θάλασσας) των τραγματικών συνθηκών πίεσης ηομ. θε»ίσκρασίας κατά τη 
διάρκεια της δοκιμής. ΤΙ τιμή αυοκηαράς της υγρασίας είναι 0,00629 
*9 νερού/ Κο Εηρού αέρα. 

Έτσι, ΕΙ (διορί^μένη) β ίι X ΕΙ (μετρημένη) όπου η γτΟιχευμένη έκ¬ 
φραση του Κ είναι : 


Μγος αέρα/καυαίμου α 


(Ρο/πΟ ( 


Μ αέρα 
Μβ + (η/πύί^ 


λ - ( ρ ΒΓεΡ ' ρ „' β * (ΕΑΠγ.Γ χ ΡΑΒ β ) Ι> χ βχρ <!τ βρβ , - Τ Β | /ο) χ 
<;χρ(Θ ]Η - 0.00620! ). 


άποω- Κ,/π, = .2 2 . —Μ® . - 

•1(1·* - |ΤΖ/2|) 


2 - [Χΐ - (2/χ - ν/2χ) (ΗΟ 
[Χ^ + [X] + [X] 


Ρ„ Μετρημένη πίεση εισίΰου του θάλαμου καύσης. 

Ο 

Τ β Ιίετρημένη θερμοκρασία. εισόδου θάλαμου καύσης. 

ΕΑΚ β Λόγος καυσίιου/αέρα στο θάλαμο. 


Μ αέρα 


^10 

^°2 

% 

"η 


[ΗΟ] 

[X] 

[Χ^ 

Μ 

Μ 


[ίΟχ] σ 


Π 

& 

η> 

η 

χ 

V 


··. . | 

γραμμομόριο ζηρόύ.σέρα “ 28,966 φ: 
ή εάν είναι απαραίτητο 
= (32Π + 28,15645 + 44,011Τ) ητ 

γράμμομόριο εζερχόμενου ι>6ρογο\άν3ρακα του “θεωρεί¬ 
ται σαν Οί^ « 16,043 φ 

γραμμομόριο ΟΘ = 28,011 ςητ 
γραμμομόριο Ν 0 2 = 46,988. ητ 
γραμμομόριο άνθρακα = 12.011 ητ 
γραμμοάτομα υδρογόνου * 1,008 φ 

συγκέντρωση οξυγόνου σε ξηρό αέρα, ογκομετρικό = 
β 0,2095 σε κανονικές συνθήκες 

συγκέντρωση και σπανίου αερίων σε ξτρό αέρα, ογκο¬ 
μετρικά = 0,0003 οε κανονικές συνθήκες 

συγκέντρωση ζΧ> 2 σε ξηρό αέρα, ογκομετρικά -0,0003 
σε κανονικές συνθήκες 

μέση συγκέντρωση εξερχρμένων υδρογσνανθράκων νοί/νοί, 
υγρό, εκφράζεται στν άνθρακας 

μέση συγκέντρωση 03 νοί/νοί, υγρό 
" * 03 2 νοί/ιοί, υγρό 

” Μ3χ νοί/νοί, υγρό 

= Μ + [ιο 2 ] 

μέση εκτ^κέντρωπη Μ3 σε εζερχόμενσ δείγμα νοί/νοί, 
υγρό 

μέση συγκέντρωση Ν 0 2 σε εζερχόμενο δείγμα νοί/νοί, 
υγρό 

• = ( βρχ] Ο - Γνγ>1 ) 

η 

μέσι συγκέντρωση Μ3 οε εζερχόμενο δείγμα, μετά τη 
διέλευση μέσα από το τιετατρσπέη Μ3 2 /Ν0, νοί/νοί, 
υγρό 

ικανότητα μετατροπέα Ν3 2 /Ν0 

υγρασία του αέρα περιβάλλοντος, ιοί νερό / νοί ξτρού 
σέρα 

αριθμός ατόμων Ο στο χαρακτηριστικό μόριο καυσίμου 

αριθμός ατόμων II στο χαρακτηριστικό μόριο καυσίμου 

αριθμός ατόμων 0 στο χαρακτηριστικό μόριο εξ ερχόμενου 
υδρογονάνθρακα 

αριθμός ατόμων Μ στο χαρακτηριστικό μόριο ε^ερχόμενου 
υδρογονάνθρακα. 


Η τιμή π/(η, ο λόγος του αριθμού ατόμων του υδρογόνου τρος τον 
αριθμό ατόμων του άνθρακα του χρησιμοποιούμενου καύσιμου, προσδιο¬ 
ρίζεται με την ανάλυση του τύπου του καυσίμου. 

II υγρασία περιβάλλοντος αέρα, Η, μετράχαι σε κάθε ομάδα. 

Απουσία αντίθετων αποδεικτικών στοιχείων του χαρακτηρισμού (χ, γ) 
των εξερχσμένων υδρογονανθράκων, οι τιμές χ ■ 1, γ · *· χρησιμοποι¬ 
ούνται. Βάν χρησιμοποιούνται μετρήσεις ξηρού ή ημίζηρου : 00 και 

00 2 , μετατρέπσνται στην αρχή στις ιεοδύιαμες υγρές συγκεντρώσεις, 
όττος δείχνεται στο άρθρο 23, το οποίο περιέχει επίσης τιχτολόγιο 
για διορθώσεις επιδράσεων και για χρήση όπου απαιτείται. 

β) Γκτελούντπι διορθώσεις των δεικτών εκπομπής του κινητήρα» οι οποίοι 
έχουν μετρηθεί για όλους τους ρύπους σε όλες τις σχετικές λειτουρ¬ 
γίες του κινητήρα. Οι διορθώσεις αφορούν τις αποκλίσεις απ& τις 
συνθήκες αναφοράς (Διεθνή Ιϊότυπη Ατμόσφαιρα (Ι5Α) στη στάθμη της 


Η Υγρασία αέρα περιβάλλοντος. 

Ργ«Γ Διεθνής Πρότυπη Ατμόσφαιρα, (1$Α), πίεση στη στάθμη 
θάλααπας 

Ττβδ ’ Διεθνής Πρότυπη Ατμόσφαιρα, (Ι5Α), θερμοκρασία στη 
στάθμη θάλασσας. 

Ρρ ΓβΓ Πίεση στην είσοδο θάλαμου καύιμς του κινητήρα που δοκι¬ 
μάζεται (ή του κινητήρα αναφοράς, εάν τα δεδομένα πρό¬ 
κειται να διορθωθούν προς τον κινητήρα αναφοράς). 

II πίεση αυτή σχετίζεται με τη ΤΒ κάτω από τις συνθήκες 
στη στάθμη θάλασσας, της Διεθνούς Πρότυπης Ατμόσφαιρας 
(Ι5Α). 


Τ β Γβί θερμοκρασία στην είσοδο του θαλάμου καύσης κάτω από 

τις συνθήκες στη στάθμη θάλασσας της Διεθνούς Πρότ\*υκ 
Ατμόσφαιρας (Ι5Α) του κινητήρα που δοκιμάζεται (ή του 
κινητήρα σΛΠτοοράς, εάν τα δεδομένα πρόκειται να διορ¬ 
θωθούν προς τον κινητήρα αναφοράς). Η θερμοκρασία αυ¬ 
τή είναι η θερμοκρασία που σχετίζεται με "κάθε στάθμη 
ισχύς η οποία καθορίζεται κάθε λειτουργία. 

ραρ.γθΓ Λόγος καισίμσυ/αέρα στο θάλαμο καύσης κάτω από τις 
συνθήκες στη στάθμη θάλτστσς της Διεθνούς ηςότιχτης 
Λτμόσταρας (Ι5Α) για τον κινητήρα που δοκιμάζεται (ή 
του κινητήρα αναφοράς, εάν τα δεδαιιένο. πρόκειται να 
διορθωθούν προς τον κινητήρα ανοχΌράς). 

3 ,6,ο,< 1 : Ειδικές σταθερές που δυνατόν να μεταβάλλονται 

για κάθε ρύπο και γιο. κάθε τύπο κινητήρα. 

Οι παράμετροι της εισΛ^αυ του θαλάμου καύσης κατά προτίμηση να 
μετρύνται. 5ΐτπν αντίθετη περίπτωση δυνατόν νπ. υταολογ ίζσντπ,ι 
από τις συνθήκες περιΡάλλσντος με το κατάλληλο τυπολΛγίο. 

.μ ■ ΐρ. ττι νοηπιιηποίησ») της προτε ινομένης τεχνικής της καμπύλης 

προστγτμογής, για τη συσχέτιση των δεικτών εκπομπής προς τη θερ- 


ίσκραοία της εισόδου του θάλαμου καύσης, ενεργά περιορίζεται ο 
εκθετικός όρος (Τ ^ - Τ β )/ε) ®τό τη γενικευμένη εζίαωση κχι 
για τις περισσότερες περιπτώσεις ο όρος (ΡΑΒεβί/ΓΑΡ.^) θεωρείται 
ίεος προς τη μο'^ίδα. Λ;ό πολλές δοκιμές προτί ιορίσθηκε ότι ο 
λόγος (Ρ θΓβ{ ./Ρ β ) και ο σχετικός όρος με την υγρασία είναι αρκε¬ 
τά κοντά στη μονάδα για τους δείκτες εκπομπής του 00 και Η ο 
και μπορούν να απαληΦθούν από την πιο πάνω σχέση, που περιγρά- 
φεται στην παράγραφο 1β του άθρου αυτού, 
επομένως 

ΕΙ(οο) διορθωμένη = ΕΙ που βγήκε από την καμπύλη ΕΙ(Ε°) προς 

ν 

ΕΙ(ηο) δίοοβωμένη = ΕΙ που $ν(\κε από την καμπύλη ΕΙ(ηο) . προς 

Τ Β. 

ΕΙ(ΝΟχ) διορθωμένη = ΕΙ που βγήκε απόχην καμπύλη. 
ΕΙ<Ν0χ)( ρ ΒΓ= ,/Ρ Β )°· 5 βχρ( 19Ι*ι-0.00029!) .ρο 5 Τ Β '. 

Κίθε άλλη μέθοδος, που χρησιμοποιήθηκε νια την εκτέλεση των 
διορθώσεων των δεικτών εκπομπής εο, Νε ν .αι ΝΟχ, ποεπει νο τόχουν 
της ένκρισης της πιστοποιούσας αρχής. 

2 . Οι αμναρτήσεις των παραμέτρων ελένχου (Ορ, Ρ“, κ) περιγράφοντσι 
στη ρυνήχεια ; 

α) 'Οπομ αναιρερρνται, ρι σμναρτήσεις ρ ρ. ρ ", η, έχουν την ακό¬ 
λουθη έννοια : 
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ΣΧΕΔΙΟ 3 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 


Η κ5Γα κάθε αερίου ρυπχντή που εκλύεται κατά τη διάρκεια του 
κύκλου α\α«ορ4ε των/ εκπομπών/ της απογείωσης και προσγείωσης. 

Η μεγίστη ισχύ που διατίθεται στην απογείων κάτω από κανονι¬ 
κές λειτουργικές συνθήκες στη Διεθνή Πρότυπη Ατμόσφαιρα (Ι5Α) 
των στατικών συνθηκών στάθμης θάλαεσπς, κωριε τη χρ^τσιμστοίη- 
ση ψεκασμού νερού, ότττος εγκρίνεται από την πιστοποιούσα αρχή. 

0 λόγος της μέσης ολικής πίεσης στο τελευταίο επίπεδο εκβολής 
του στμπιεστή προς τη μέση ολική πίεση στο επίπεδο εισάδσυ 
' του συμπιεστή, όταν ο κινητήρας αναπΌΧϋει ισχύ απογείωστς 
που υπολογίζεται στις στατικές «χη/θήκεε στη Διεθνή Πρότυτη 
Ατμόαπαιρα (Ι5Α) στη στάθμη θάλαίχπς. 
δείκτες εκπομπής (ΕΙ) για κάθε ρί»ιο διορθωμένοι για την πίεοτι και 


υγρασία (όπου κρίνεται απαραίτητο) προς τις ατμοσφαιρικές συνθήκες 
αναφοράς του περιβάλλοντσπ, ότκος δείχνεται στην παράγραφο 1γ του 
άοΰρου αυτού και εάν είναι αναγκαίο προς τον κινητήρα αναφοράς, (χΑ- 
λέγσνται για την απαιτούιιενη λειτουργία του κινητήρα ήτοι, εδάφους, 
προσέγγισης, αναρρίχησης και απηγείωσης σε 'κάθεμια οπτό τις ισοδύνα¬ 
μες διορθωμένες συνθήκες, ισχύος. 'Ρνα ελάχιστο τριών σημείχΛ* δο¬ 
κιμής απαιτείται για τον ορισμό της λειτουργία εδάτοους. Οι ακόλουθες 
σχέσεις προσδιορίζονται- γ£α κάθε ρύπο : 

αα) μεχαΓύ ΕΙ και Τ β 

ββ) μεταξύ 'Ρί (ρυθμός ροής της ιώζρ.ς καυσίμου του κινητήρα) και 
του Ήί, 

γγ) μεχαΓύ Γη (διορθωμένη στις συνθήκες της Διεθνούς Πρότυπης Ατ- 
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στις ίδιες συνθήκες Δ.ΙΤ.Α. (Τ5?> στη στάθμη της θάλαεκχιε) . 

Τα πιο πίνω δείχνονται, στο σχέδιο 3. 

Εάν ο κινητήρας.που δοκιμάζεται δεν είναι ο κινητήρας "αναφοράς", τα 
δεδομένα διορθώνονται προς τις συνθήκες του κινητήρα "αναφοράς", χρη- 
σινττποιώντας τις σχέσεις 30 και γγ της παραγράφου Λ^τής, που λαμβά- 
νονται από τον κινητήρα αναφοράς, 0 κιχητήρας αναφοράς ορίζεται αιν 
ένας κινητήρας ουσιωδώς διαμορφωμένος προς την περιγραφή του κινητή¬ 
ρα, του πιστ ο ποιείται και γίνεται αποδεκτός ασβό την πιστοποιούσα αρ¬ 
χή για την αντιπροαώπευση του τύπου του κινητήρα για τον οποίο ερευ- 
νάται η πιστοποίηση. 

Ο κατασκευαστής επίσης παρέχει προς την πιστσποιοίκη αρχή άλα τα ανα¬ 
γκαία στοιχεία της απόδοσης του κινητήρα για την υλοποίηση σχέ¬ 
σεων αυτών και για τις συνθήκες περιβάλλοντος στη Δ.Π.Α. (Ι5Α) στη 
σΜθμη θάλασσας. 

66) τη μεγίστη 1 υπολογισμένη ισχύ (Ρ°°) 

εε) το λόγο πίεσης του κινητήρα στη μεγίστη υπολογισμένη ισχύ. 

Τα πιο πάνω δείχνονται στο σχέδιο 3. 
γ) Ο υπολογισμός τ*Λ> ΕΙ για κάθε ρύπο σε κάθε αηαιτσίμενη λειτουργία 

του κινητήρα, διορθωμένων στις συνθήκες αναφοράς περιβάλλοντος, συμ¬ 
φωνούν με την ακόλουθη γενική διαδικασία. 

αα) 2ε κάθε ισχύ του είδους λειτουργίας στη Διεθνή Πρότυπη Ατμό¬ 
σφαιρα, (Ι5Α) προσδιορίζεται η ισοδύναμη θερμοκρασία της εισό¬ 
δου του θαλάμου καύσης (Τ β ) (Σχέδιο 3) . 

38) Από τη χαρακτηριστική ΕΙ/Τ^ (Σχέδιο 3) προσδιορίζεται η τιμή 
ΕΙη που αντιστοιχεί στο Τ β . 

γγ) Από τη χαρακτηριστική Νν/Τ β (Σχέδιο 3) προτόιορίζεται η τιμή 
«δ που αντιστοιχεί στο Τ β . 

«6) Σημειώνεται η μέγιστη υπολογισμένη ισχύ στη Διεθνή Πρότιηη 

Ατμόσφαιρα (Ι5Λ) και οι τιμές του λόγου της πίεσης. Αυτές εί¬ 
ναι οι Ρ” και ’ αντίστοιχα (Σχέδιο 3) , 
εε) Υπολογίζεται, γι ι κάθε ρυπαντή — Σ(ΕΙη) . (Νί) . (£) όπου 

ί: χρόνος στη λειτουργία απογείοσης - προσγείωσης (πρώτα 

λαπά) 

Μ£η ο ρυθμός ροής της μάζας καυσίμου (Ι'η/τπΐη) 

Σ είναι το άθροισμα, για την ομάδα των λειτουργιών που απο¬ 
τελούν το ρυθμιζόμενο κύκλο αππγείοχιης - προσγείωσης. 


ζ) Χρόνος απόκρισης : Δεν υτερβαίνει τα 10 δευτερόλεπτα από την εί¬ 

σοδο του δείγματος στο σύστημα ανάλυσης, για 
την επιτυχία του 90% της τελικής ανάγνωσης. 

η) ΓΡαμμιχότητα : Η απόκριση με προπάνιο στον αέρα είναι γραμμι¬ 

κή για κάθε περιοχή μέσα στο + 2% πλήρους 
κλίμακας, αλλιώς χρησιμοποιείται διόρθωση βαθ- 
μονόμησης. 

2. Κατά τη διάρκεια της μέτρησης δυνατόν να επί.ρεόσουν την ακρίβεια της μέ¬ 
τρησης οι ακόλουθες επιδράσεις : 

α) Επίδραση οξυγόνου, με την οποία δ κάπαρες αναλογίες οξυγόνου που 
παρουσιάζονται στο δείγμα δίδουν διότρορες ενδείξεις συγκεντρώσεων 
^υδρογονάνθρακα για σταθερή πραγματική συγκέντρωση υδρογονάνθρακα.— 

β) Σχετική απόκριση υδρογονάνθρακα, με την οποία υπάρχει μια διαρο- 
* ρετική απόκριση στο ίδιο δείγμα συγκεντρώσεων υδρογονάνθρακα το 
οποίο εκοράζεται σαν ισοδύναμο ρρτΟ, εξαρτώμενο από την τάξη ή το 
μείγμα των τάξεων τον εντάσεων υδρογονάνθρακα. 

ΤΟ μέγεθος των επιδράσεων που σημειώνονται πιο πάνω προσδιορίζεται 
όπως αναρέρεται στη (χτνέχεια και περιορίζεται ανάλογα. 

Απόκριση οξυγόνου : Μέτρηση της απόκρισης με δύο μίγματα προπανί¬ 
ου, κατά προσέγγιση 500 ρρνΟ γνωστής <Λ>γκέντρωσης με σχετική ακρί¬ 
βεια ι IX όπως στη συνέχεια : 

Προπάνιο 10 + 1% 0 2 , ισορροπημένο Ν 2 
Προπάνιο σε 21 + 1% 0 2 , ισορροπημένο Ν 2 

Εάν ΚΙ και η2 είναι οι αντίστοιχες οιηλσποιημένες αποκρίσεις τότε η 
διαφορά (Κΐ - Π2) είναι μικρότερη από 3% του ΚΙ. 

Διαφοροποιημένη απόκριση υδρογονάνθρακα : Μέτρηση της απόκρισης με 
τέσσερα μίγματα διατρόρων υδρογονανθράκων στον αέρα, σε συγκεντρώσεις 
κατά προσέγγιση 500 [γτπΟ, γνωστή με σχετική ακρίβεια + 1%, όπως στη 
συνέχεισ : 

Προπάνιο σε μηδέν αέρα 
Πρσπυλένιο σε μηδέν αέρα 
ΤΟλουένιο σε ιοηδέν αέρα 
η-εξάνιο σε μηδέν σέρα 

Ράν Κ3, &>, Ρσ και βίναΐ' αντίστοιχα, οι ονολσποιημένες αποκρί¬ 
σεις (με αναφορά στο προπάνιο ) τότε : 


β) Αν και η μεθοδολογία που περί γράφεται πιο πάνω χαρακτηρίζεται σαν η 
ΐιέΟοδος που αυνιστάται, η πιστοποιοίτη αρχή μπορεί νι δεχτεί ισοδύ¬ 
ναμες μαθηματικές διαδικασίες οι οποίες χρησιμοποιούν μσθηματικές 
εκφράσεις των καμπύλων που απεικονίζονται στο σχέδιο 3, εάν οι 
εκβράσεις προέρχονται από τη χρησιμοποίηση μισς αποδεκτά τεχνικής 
προσαρμογής καμπύλης. 

Στις περιπτώσεις όπου η διαμόρφωση του κινητήρα, ή στην περίπτωση που 
αρίστανται δικαιολογημένες συνθήκες, που εμποδίζουν τη χρήση αυτής της 
διαδικασίας, η πιστ ο ποιούσα αρχή, μετά τη λήψη ικανοποιητικών τεχνικώ» 
αποδεικτικών στοίχείον για ισοδύναμο αποτελέσματα τα οποία λήφθηκαν με 
μία εναλλακτική διαδικασία, δύναται να εγκρίνει την εναλλακτική διαδιχα- 


'/γνθρο 20 

προδιαγραφές συσκευής ανάλυσης ΠΟ 
(Πυθοίδίσαΐάοη ίΟΓ ΗΓ πηΑΐνπβτ) 


[ -οσ:χυή που χρησωττιαιείται είναι κατασκευής τέτοιας ώστε να διατηρεί 
μίε, θερμόνρασία στον ανιχ'νσΛτή ναι στα εξαρτήιιατα που κρατούν το δείγμα, 
που βρίσκεται στην περιοχή 155 Ο 0- 165°ο με μια σταθερότητα ± 2°0. 

Ι'ε την απόκριση του ανιχνευτού αριστσποιημένης και με τη συσκειή σταθε¬ 
ροποιημένη, τα ακόλουθα αποτελούν τα κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά. 


Ολική περιοχή : 

0 έως 5000 ρρτΟ σε κατάλληλες περιοχές - 

Διαχωρισμός : 

Καλλίτερος από 0.5% πλήρους κλίμακας της περιο¬ 
χής που χρησιμοποιείται, ή + 0.5 ρρΠθ, σποια- 
δήποτε είναι η μεγαλύτερη. 

Επανσληπτ ικότητα 

Καλλίτερη από + 1% πλήρους κλίμακας της περιο¬ 
χής που χρησιμοποιείται, ή + 0.5 ρρπΓ σποια- 
δήποτε είναι η μεγαλύτερη. 

Σταθερότητα 

.ίπλλίτερη από. + 2% πλήρους κλίμακας της περιο¬ 
χής που χρηοιιισποιείται, ή + 1.0 ρρτ€, σποιαδή- 
ποτε είναι η ιιεγαλύτερη σε περίοδο 2 ορών. 

Ολίσθηση μηδενός 

: Μικρότερη από + IV πλήρους κλίμακας της περιο¬ 
χής που χρησιμοποιείται , ή + 0.5 ρρπΟ, 
οποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη σε περίοδο 2 ωρώ>. 

θόρυβος 

: 0.5 Πζ και μεγαλύτερος, λιγότερος από + 1% 

πλήρους κλίιπκας της περιοχής που χρησιμοποι¬ 
είται, ή +■ 0. Γ > ρηιτΡ! οποιπΓήποτε είναι γ μεγα¬ 
λύτερη . 


<Ρ.ί-Γ&>) , (Πη-Πσ) και (Πη ·Ι*1) ε ( ναι κάθε μια μικρότερη από το 5% του 


3. Η αριστοποίηση της απόκρισης του ανιχνευτού και. η ευθυγράμμιση περιγράφε- 
ται στη συνέχεια : 

α) Εφαρμόζονται οι οδηγίες του κατασκευαστή για τις αρχικές διαδικασίες 
λειτουργίας και βοηθητικές υπηρεσίες και τροφοδοσίες που απαιτούνται 
και επιτρέπεται στη συσκευή η σταθεροποίησή της. Όλες.οι θέσεις 
ρυθμίσεων συνεπάγονται περιοδικούς ελέγχους του μηδενός και διορθώ¬ 
σεις, εάν είναι αναγκαίο. Χρησιμοποιώντας σαν δείγμα ένα μίγμα κατά 
προσέγγιση 500 ργγΟ προπανίου σε σέρα, προσδιορίζεται η χαρακτηρι¬ 
στική απόκριση για μεταβολές κατ’αρχήν στη ροή καυσίμου και στη συ¬ 
νέχεια, κοντά στην άριστη ροή αέρα για μεταβολές σε αραιοχιένη ροή 
αέρα. Οι απολαβές οξυγόνου διοκρορσποιηιιένου υδρογονάνθρακα υπολογί¬ 
ζονται, όπως περιγράπεται πιο πάνω. 

Π Π γραμμικότητα κάθε περιοχής του αναλυτού ελέγχεται με την εφαρμογή 
προπανίου σε δείγματα αέρα σε συγκεντρώσεις κατά προσέγγιση 30, 60 
και 00 τοις εκατό πλήρους κλίμακας. II απόκλιση μέγιστης απόκρισης 
σε κάθε ένα από αυτά τα σημεία στην ευθεία ελάχιστων τετραγώνων, 
(προσαρμοσμένη 'τα σημεία και το μηδέν) δεν υπερβαίνει το + 2% της 
τιμής πλήρους κλίμακας. 

Εάν συμβαίνει το πιο πάνω υπολογίζεται μια καμπύλη, βαθμολόγησης για 
λειτουργική χρήση. 


* Αρθρο 21 

Προδιαγραφές για τους αναλυτές 00 και αο 2 
(βροοίίΐοβυ.οη ίσε 00 βηά <Χ> 2 3Π3ΐγμβΓ3) 

1. Οι βασικές προδιαγραφές της απόδοσης της σχικευής ανάλυσης του 00 είναι 
οι εξής : 


α) Ολική περιοχή 
β) Διαχωρισμός 

γ) Επαναληπτικότητα 

6) Ολίσθηση μηδενός 


0 έως 2500 π*η σε κατάλληλες περιοχές. 

Καλλίτερος από 0,5% ολόκληρης της κλίμακας 
της περιοχής που χρησιμοποιείται, ή 1 Η*η, 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

Καλλίτερη από + 1% ολόκληρης της κλίμακας 
της περιοχής που χρησιμοποιείται, ή + 2 ρ^ττ 
σποιαδήποτε είναι ιιεγαλύτερη. 

Μικρότερη από + 1% ολόκληρης κλίμρχας της 
περιοχής που χρησιμοποιείται, ή + 2 ρρπι' 
σποιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη, σε περίοδο 2- 
ορών. 
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στ) θόρυβος 


ζ) Επιδράσεις 


ε) Σταθερότητα : Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας της 

περιοχής που χρησιμοποιείται, ή + 2 πτη, 
σπαιαδήπρτε είναι μεγαλύτερη, σε περίοδο 2 
ωρών. 

: 0.5 Ηζ και μεγαλύτερος', μικρότερος από 1% 
ολόκληρης της κλίμακας της περιοχής που χρη¬ 
σιμοποιείται, ή + 1 οποιαδήποτε είναι 
μεγαλύτερη· 

: Περιορίζονται όσον αφορά τις συγκεντρώσεις 
που αναφέρονται στη συνέχεια : 

1. μικρότερη από 500 ρρη % της συγκέντρωσης 
αιθυλενίου, 

2. μικρότερη από 2 ρρη % της συγκέντρωσης 

0° 2 γ 

3. μικρότερη από 2 ημη % της συγκέντρωσης 
ατμών νερού. 

Εάν τα όρια της επίδρτχτης για 00 2 και/ή ατμούς νερού δεν επιτυγχάνονται, 
προσδιορίζονται κατάλληλοι συντελεστές διόρθωσης, οι οποίοι αναφέρονται 
και εφαρμόζονται. 

2. Οι βασικές προδιαγραφές της απόδοσης της συσκευής ανάλυες του (Χ> 2 είναι 
οι εξής : 

α) Ολική περιοχή : 0 έως 5% σε κατάλληλες περιοχές. 

Ρ) Λιαχωρκτπ,κότητα : Καλλίτερη ατό 0.5% ολόκληρης της κλίμακας της 

περιοχής που χρησιμοποιείται, ή 100 ραπ 

: οποιαδήτοτε είναι μεγαλύτερη. 

γ) Επαναληπτικότητα: Καλλίτερη από + 1% ολόκληρης της κλίμακας της 

περιοχής που χρησιμοποιείται, ή + 100 ρρη, 
στοιαδήποτε είναι μεγαλύτερη . 

δ) Σταθερότητα : Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας της 

περιοχής του χρησιμοποιείται, ή + 100 ρρη 
σποια&ήτοτε είναι μεγαλύτερη, σε περίοδο 2 ι^ρών. 

ε) Ολίσθηση μηδενός: Μικρότερη από + 1% πλήρους απόκλισης της κλίμα¬ 
κας ή + 100 ρρη σηοιαδήποτε είναι μεγαλύτερη, σε 
περίοδο 2 ωρών. 

στ) θόρυβος ί 0.5 Ηζ, ή μεγαλύτερος, μικρότερος από + 1% αλό-— 

κληρης της κλίμακας της περιοχής που χρησιμο¬ 
ποιείται, ή + 100 ιγη οποισδήποτε είναι μεγαλύ¬ 
τερη. 

3. Οι βασικές προδιαγρατρές της απόδοσης των αναλυτών Ο) και (Χ> 2 είναι οι 
εξής ·: 

α) Χρόνος απόκρισης : Δεν υπερβαίνει τα 10 δευτερόλεπτα από 

την είσοδο του δείγματος στο σύστημα ανά¬ 
λυσης, μέχρι την 90% επιτυχή τελική ανάγ¬ 
νωση. 

β) θερμοκρασία δείγματος : Ομαλή λειτουργία θεωρείται για την ανά¬ 

λυση του δείγματος η "υγρή" του κατάστα¬ 
ση. Αυτό απαιτεί ότι οι κυΐέλες δείγμα¬ 
τος και όλα τα τμήματα της συσκευής, που 
έρχονται σε επατοή ιιε το δείγμα στο υπο¬ 
σύστημα του, διατηρούνται σε μία θερί-Ο- 
κρασία όχι μικρότερη από 50°Ο μιε μία στα¬ 
θερότητα + 2° Ο. . \ 

Η επιλογή της μέτρησης του 00 και σ~> 2 
με βάση την ξηρά μέθοδο, με κατάλλιιλη 
υδατοπσγίδα, επιτρέπεται. Στην περίπτω¬ 
ση αυτή επιτρέπεται η χρησιμοποίηση αθέ¬ 
ρων αναλυτών και τα όρια επίδρασης για 
τους ατμούς νερού αποσύρονται. Μία 
ακόμη διόρθωση απαιτείται για την είσοδο 
ατνών νερό»!) και νερού στο θάλαμο καύπης. 

Άρθρο 22 

τ’ροδιαγρπίηές για τον αναλυτή 'Τλτ 
($» 2 ΐΩσα£ΐοη *οτ ΝΟχ αηοίγκτ) 

1. Όπως «νωτέρεττι στο άρθρο 17 ηφάγρηρε 5 του κεφαλαίου ΣΤ η μέτρηση 
της συγκέντρωσης των οξειδίων του αζώτου εκτελείται με τη φωτοχημική 
τεχνική, κατά την σι^ία μετρείται η εκπεμπόμενη ακτινοβολία από την αν¬ 
τίδραση του Κ> με το 0 3 · 

II μιέθοδος δεν είναι ευαίσθητη στο Γ0 2 και επομένως το δείγμα περνά μέσα 
από τον μετατροπέα στον οποίο το Μ^ 2 μετατρέπεται σε ϊΠ πριν από την 
εκτέλεση της μέτρησης του ολικού Μ3χ. . 

Καταγράφονται οι συγκεντρώσεις της αρχικής συγκέντρωσης του Ν3 και του 

ολικού ΓΌχ. “ 

Αηή/τη διαρορά, επιτυγχάνεται η μέτρηση της συγκέντρωσης Ι0 2 - · 


δ) Σταθερότητα 


ε) Ολίσθηση μηδενός 


2. Η *<ρησ ιμοπο ιούμενη συσκευή συμπληρώνεται με όλα τα αναγκαία εξαρτήματα 
για τον έλεγχο της ροής, όπως οι ρυθμιστές, οι βαλβίδες, οι μετρητές 
ροής και τα λοιπά. Υλικά τα οποία έρχονται σε επαφή με το αέριο δείγμα, 
περιορίζονται σ'αυτά τα οποία ανθίστανται στην προβολή απ5 τα οξείδια 
του αζώτου, όπως ανοξείδωτος χάλυβας, γυαλί και άλλα. Η θερμοκρασία του 
δείγματος διατηρείται παντού σε τιμές, που σε συνάρτηση με τις τοπικές 
πιέσεις αποφεύγουν την συσσώρευση νερού. 

•3. Οι βασικές προδιαγρατρές της επίδοσης της συσκευής καθορίζονται με τη 
συσκευή να λειτουργεί σε θερμοκρασία περιβάλλοντος σταθερή κατά 2° Ο 
ότως στη <χτνέχε ια ; 

α) Ολική περιοχή : 0 έως 1000 ρρτ σε κατάλληλες περιοχές, 

β) Διαχωριστικότητα ; Καλλίτερη από 0-5% ολόκληρης της κλίμακας 

της περιοχής που χρησιμοποιείται, ή 1 ρρη 
σηοιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

γ) Επαναληπτικότητα ' : καλλίτερη οπό + 1% ολόκληρης της κλίμακας 
της περιοχής που χρησιμοποιείται ή 1 ρρη 
σηοιαδήποτε είναι ιιεγαλύτερη. 

: Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας 
της περιοχής που χρησιμοποιείται ή + ΐρτπ 
σηοιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη, σε περίο¬ 
δο 2 ωρών. 

: Μικρότερη από + 1% ολόκληρης της κλίμακας 
της περιοχής που χρησιμοποιείται ή + 1 
ρμη οποισδήποτε είναι μιεγαλύτερπ σε περίο- 
: δο 2 ωρών. 

στ) Θόρυβος : 0.5 Ηζ και μεγαλύτερος, μικρότερος από + 1.0% 

ολόκληρης της κλίμακας της περιοχής του χρησι- · 
μσποιείται, ή 1 ρΤ 1 σηοιαδήποτε είναι μεγαλύ¬ 
τερη σε περίοδο 2 ωρών. 

ζ) Επίδραση : Η απαγόρευση για δείγιητα που περιέχουν 00 2 

και ατμούς νερού, περιορίζεται σε : 

- Μικρότερη από 0.05 επί τοις εκατό ένδειξης/ 
επί τοις εκατό συγκέντρωσης 00 2 . 

- Μικρότερη από 0.1 επί τοις εκατό ένδειξης/ 
επί τοις εκατό συγκέντρωσης ατμών νερού. 

Εάν ο περιορισμός επίδρασης για το 03^ και/ή 
για τους ατμούς νερού δεν είναι δυνατόν να 
επιτευχθεί, προσδιορίζονται κατάλληλοι συντε¬ 
λεστές, οι οποίοι αναρέρονται και εφαρμόζονται, 

η) Χρόνος απόκρισης : Δεν υπερβαίνει τα 10 δευτερόλεπτα από την εί- 

αοδο του δείγματος στο σύστημα ανάλυσης μέχρι 
την επίτευξη του 90% της τελικής ένδειξης. 

θ) Γραμμικότητα : Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας της 

περιοχής που χρησιμοποιείται, ή + 2 ρρη, σποια- 
δήποτε είναι η μεγαλύτερη. 

ι) Μετατροπέας : 'ο σχεδιασιιός και η λειτουργία είναι τέτοιοι, 

ώστε να ελαττώνεται η παρουσία του Νθ 2 στο 
δείγμα σε Ν0. Ο μετατροπέας δεν επηρεάζει το 
αρχικό ΙΓ) στο δείγμα. 

Π από5οση του μετατροπέα δεν είναι μικρότερη από 90%.· 

Κ τιμή αυτή απόδοσης χρησιμοποιείται στη διάρθρωση της τιμής του δείγμα¬ 
τος Ν3 2 του μετρήθηκε προς αυτό το οποίο θα είχε λητρθεί εάν η απόδοση δεν 
ήταν 100%. 

Άρθρο 23 

Αέρια βαθμσνόμησης και δοκιμής 
(03ΐ10Γ3ϋ.οη βηά δεσΤ: ΡΡ 303 ) 

1. Ία αέραι βαθμτνόμησης 03 και Οθ 2 αναμιγνύονται απλά ή στν διττό, μίγμι 
συστατικών. 

Μίγματα τριών συστατικών ήτοι 03, 00 2 και προπανίου σε μηδέν αέρα χρησιμο¬ 
ποιούνται, υπό τη προϋπόθεση ότι ε Πασπαλίζεται η σταθερότητα τόυ μίγματος. 
ΛέρΛι μηδενισμού, όπως καθορίζονται για τον αναλυτή ΗΟ, είναι με μηδέν 
αέρα( το οποίο πεοιέχει "τεχνικό" αέρα με 20 ή 22% 0 2 ανοιγμένο με Κ 2 ). 
Στους υπόλοιπους από τους αναλυτές χρησιμοποιείται <ην αέριο μηδενισμού, 
άζωτο μιηδενισμού. 

Ακαθαρσίες στα δύο είδη αερίων μηδενισμού περιορίζονται στη μικρότερη από 
τις ακόλουθες συγκεντρώσεις. 

1 ρρη 0 
1 ρρη 00 
100 ρρη 00^ 

1 Μθχ 

II αίτηση πιστοποίησης εξασραλίζει ότι, τα αέρια ίΐαθμονόιτησης που προέρ¬ 
χονται από το η ωάριο πληρούν αυτές τις προδιαγραφές, ή έτσι καθορίζονται 
από τον προμηθευτή. 

2. Ο πίνακας που ακολουθεί περιέχει τα αέρια που χαλίπτοιν την περιοχή και 
τις διαδικασίες Γαθμονόμησης, όπως περί γράφονται στο παρόν Π.Δ. 
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Αναλυτής 

Αέριο 

Ακρίβεια 

ΙΕ· 

Προπάνιο σε 10 + 1% 

0 2 με ισορροπημένο Ν 2 

+ 1% 

η: 

Προπάνιο σε 21 + 1% 
ο 2 με ισορροπημένο Ν 2 

+ 1% 

ιε 

ηρσπυλένιο σε μηδέν αέρα 

+ 1% 

μ: 

ΊΟλουένιο σε μηδέν αέρα 

+ 1% 

ψ 

η - ε&άνιο σε μηδέν αέρα 

ί 1% 

/&ζ 

Προπάνιο αε μηδέν οέρα 

+ 2% 

Λ 


ή + 0.005 ρςη 

00 

09 σε Ν 2 

.+ 2% ή + 2ρ^ττ 

σ? 

<*. :, 2 

+ 2% 

ή + 100 Ρ£τη 


Αναλυτής 

Αέριο 

Ακρίβεια 

Ν9χ 

Ν9 σε Νρ 

+ 2% 

ή + 1 ρρω 


' Αρθρο 24 

Ο υπολογισμός των ποραμέτρϋΛ/ εκπομπής - II βάση, οι διορθώσεις μετρήσεων και 
η εναλλακτική αριθμητική μέθοδος. 

(Τ3ίο σαΐομίαίΐοη οΤ ΙΗα 6π\ΐ53ΐηη3 εατοτίΒίθΓΟ - Β331 β Γ-τεαΒυτειηεηί: αοΓτεε^Ιοηο 
λκ 3 πίεεπνΕΐΐίνυ ηυηθΓίοβΙ Γηοϋχχΐ) 

1. Όπου στη συνέχεια αναρέρονται οι πιο κάτω συμβολισμοί έχουν την έννοια: 

ΑΡΕ : Ο λόγος αέρα/καυσίμου, ο λόγος του ρυθμού ροής της μάζρς ξη¬ 

ρού αέρα προς αυτόν του καυσίμου. 

ΕΙ ί Λείκτης εκπομπής, ΙΟ^Χ ρυθμός ροής της μάζας των αερίων . 

τροΐόντων στα καυσαέρια ανά μονάδα ρυθμού ροής της μάζας του 
καυσίμου. 

Κ ϊ Ο λόγος της συγκέντρωσης που μετρήθηκε υγρή προς αυτή που 

μετρήθηκε ξερή, (μετά τη ψυχρή παγίδα). 

Ι»,Ι»' Συντελεστής αλληλεπίδρασης αναλυτού για αλληλεπίδραση 00 . 

Μ,Μ' : Συντελεστής αλληλεπίδρασης αναλυτού για αλληλεπίδραση φ^. 

ΜΕϋχ : Μοριακό βάρος ξερού αέρα ** 28.966 9 ή» όπου είναι απαραίτη-- 

το - (32* + 28.1564 + 44.011Τ) 9 

Μοα : Κυριακή μάζα του 09 » 28,0119 

ίΐ— : ' Μοριακή μάζα εξερχρμένου ΗΣ, που λαμβάνεται σαν 01^=16,0439 

: ΜΟριακή μάζα του Ν3 2 “ 46,0089 

: Ατομική μάζα του άνθρακα =' 12.0019 


Ατομική μάζα του υδρογόνου <= 1,0089 

Αριθμός μορίων του Ο0 2 στο δείγια καυσαερίου ανά μόριο καυ¬ 
σίμου. 

• Αριθμός μορίων του Ν 2 στο δείγμα καυσαερίου ανά μόριο καυ¬ 
σίμου. 


Συγκέντρωση ίου Ν 2 και σπανίων αερίων εκ ξηρό αέρα, ογκομε¬ 
τρικά. = 0.7902 σε κανονικές συνθήκες. 

Συγκέντρωση του 00 2 σε ξηρό σέρα, ογκομετρικά = 0.0003 σε κα¬ 
νονικές εχτνθήκες. . 

Αριθμός μοοΐίΛ» σέρα ανά μόριο καυσίμου στο αρχικό μίγιο πέ/"-/ 
καυσίι ιου. 

Σύμβολο που γ/τρΙ’ ί~γ' οιήθηκτ. και 'ηρίσθηκε στο άρθρο 19, Ια, 
[ο^ , [(Τϊ] , [»Κ] , [1Π] , , £θχ] . Συγ»ιεντρώσεις. 

Γ'έση συγκέντρωση αντίστοιχα το· 09.,, 039, 110, ΙΟ, / 

πο δείγ^ια καυστερίων, νοί/νοί. 

ί& 3 \'> π’γκέντραχπι του ΙΠ <ττο δείγμα καυσαερίων μετά τη διέλευ¬ 
ση μέσα <ετό τον ?Τ9-,/Μ9 μετατροπέα, νοί/νοί. 


. ρτ> 2 ] ί’έση - 


ο - Μ ) 
η 


[ 1Ί ; Μέση συγκέντρωση στο δείγμα καυσαερίων μετά τη Ψυχρσπχγίδα, 
νοί/νοί. 

ί 1η : Μέτρηση της μέσης συγκέντρωσης που δείχνεται πριν από την. 
οραρμογή της διόρθωσές της συσκευής, νοί/νοί. 

λ : Υγρασία του περιβάλλοντος αέρα, νοί νερού / νοί ξηρού αέρα. 

1ι^ : Υγρασία του δείγματος καυσαερίων που αι*ήυει τον "ξηραντήρα” ή 

την ".ΐ*>χρσπαγίδα", νοί νερού / νοί ξηρού αέρα. 

ιπ : Αριθμός ατόμων 0 στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του καυσίμου, 

η Αριθμός ατόιων Η στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του καυσίμου. 

χ : Αριθμός ατόμων 0 στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του εξερχομέ- 
νσυ γραμμομορίου ΗΟ. 

ν : Αριθμός ατόμων Η στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του εξερχρμένου 
γραμμομορίου ΙΙβ. 

η : Απόδοση του μετατροπέα Ν0 2 /Ν0· 

2. Οι βασικοί υπολογισμοί του δείκτου εκπομπής, ΕΙ και οι ταράμετρρι του 
λόγου^αέρα/καύσιμο Α^Ε περί γράφονται στη συνέχεια, 
α) Υποτίθεται ότι η ισορροπία μεταξύ του αρχικού μίγματος καύσιμου 

αέρα και της κατάστασης εκπομπών καυσαερίων δύνανται να περί γραφεί 
από την ακόλουθη εξίσωση. 


Οιίΐπ + Ρο (Π(0 2 ) + 5(Ν 2 ) +'Τ(0Π 2 ) + Η(ΙΙ 2 0)) * 

Ρ 1 (£Χ) 2 ) + Ρ 2 βί 2 ) + Ρ 3 (0 2 ) + Ρ 4 (Η 2 0) + Ρ 5 (00) + Ρ 6 (0χΗγ> + 


+ Ρ-(Ν0 ο ) + Ρ β (ΙΟ) 


από την οποία οι απαιτούμενες τοςφιετροι, δια ορκχιού, εκφράζονται 

επν 


ΕΙ (09) = Ρ Γ ( · 


ΙΓέΌ + ηΚ| 


ΕΙ(ΪΟΧ) = (Ρ-, + Γ β ) (— 


• ) εκίπραζόμενο σαν ισοδύναμο 
μεθανίου 


• ) εκ/,γπζόμενο σαν ισοδύναμο 


σίμου. 

ΑριΟιιός ιορίων του 09 στο δείγνπ καυσαερίων ανά μόριο κτα>- 
σίιου. 

Αριθμός ίορίίιν του &4{γ στο δείγιη καυπαερίΐΜ ανά μόριο χαυ- 
σίιιου. 

/νριθμός μορίων του Ν9 2 στο δείγιια καυσαερίων ανά μόριο καυ¬ 
σίμου. 

Αριθμός μορίων του Ν9 στο δείγμα καυσαερίων ανά μόριο καυ- 
σίιου. 

Ρ 1 + -2 * Γ 3 + Π 4 * "ί + Ρ 6 + Ρ 7 + - Π Β 
Συγκέντρωση 0 2 σε ξηρό αέρα, ογκομετρικά ■= 0.2055 σε κανονι¬ 
κές συνθήκες. · 


β) Οι. τιμές για τή σύνθεση του υδρογονάνθρακα του καυσίμου (τη,η) καθο¬ 
ρίζονται από τις προδιαγραφές του καυσίμου ή από ανάλυση. Εάν με 
αυτό το τρ ό πο προσδιορίζεται μόνο ο λόγος ηΛ>, η τιμή ιη = 12 δύνα- 
ται να ληρθεί υπόψη στους υτολογισιούς. Ίά κλάσματα των μορίων 
των συστατικών του ξηρού αέρα (Ε, 5, Τ) λαμβάνσνται υπό ομαλές 
συνθήκες σαν οι συνιστώμενες πρότυπες τιμές αλλά μπορεί νο. θεωρη¬ 
θούν και εναλλακτικές τιμές, υποκείμενες στον περιοριτχιό Κ + 3 + Τ 
= 1 και, στην έγκριση οπό την πιστοτοιούαχ αρχή, 
γ) Η ^υγρασία του αέρα περιβάλλοντος, Η, είναι το αποτέλεσμα της μέ¬ 
τρησης σε κάθε συνθήκη δοκιμής. Συνιστάται όπως, ατκυσία άντιθέ- 
«λ> αποδεικτικών στοιχείων γιο τον χαρακτηρισμό του (χ,γ) του 
εξερχσμένου 'Λρογονάνθρακα, θεορεύνται οι τιμές χ = 1 και γ « 4. 
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6) Ο ιροορισυός των υπολοίπων αγτώττων αικιτεί την ειιίλιχχι των ακο¬ 
λούθων γραιαακών ιαοθύνσυνν είτταίαεπΝ ότττυ ατ.5 την (1) μέχρι την 

(4) προέρχονταν από τις σχέσεις της ατομικής διατήρησης και από την 

(5) μέχρι την (9) πηρουσιάίουν τις σχέσεις των αερίων προϊόντων. 


ιη + ΤΡο “ + Ρ Γ + ΧΡ 6 (3) 

η + :μό = 2Ρ 4 + γ Ρ Β (2) 

(2Κ 4 2Τ 4 Ιι) Γο-2Ρ 1 + 2Ρ 3 + Ρ 4 + Ρ 5 + 2Ρ 7 + Ρ 8 (3) 

25Ρο = 2Γ 2 + Ρ ? 4 Ρ„ Μ) 

[σ> 2 ] ρ τ = Ρ 7 (5) 

[σ> ] " τ = ρ Γ) (6) 

[ίο ] Ρ τ = κρ 6 < 7 > 

[α)χ] ρ τ = η » 7 + ρ 0 (β) 

[» ]ρ τ = ? 0 (,) 


Οι πιο πάνω εξαρτώμε.νες εξισώσεις αληθεύουν για την περίπτωση, όπχ> 
όλες οι συγκεντρώσεις που ιιετρήθηκαν είναι αληθινές, δηλαδή, δεν 
υπόκεινται σε επιδρόσεις ε^ναμύξεων ή στην ανάγκη διόρθωσης για την 
Γήρανση του δείγματος. Στην πράΓη, επειδή επιδράσεις ανάμιξης συ¬ 
νήθως παρουσιάζονται σε εη μαντικό βαθμό στις μετρήσεις 00, ΝΟχ και 
ΝΟ, χρησιμοποιείται η μέτρηση του (Χ> 2 και 00 σε Γ-ηρά ή μερικώς ξη¬ 
ρά βάση εναλλακτικά. Οι αναγκαίες τροποποιήσεις στις σχετικές εξι¬ 
σώσεις περιγράφονται στο (ε) και (στ) κατωτέρω. 


Οι ν επιδράσεις ανάμιξης πησκαλούνται κυρίως από την παρουσία 00^ 
και Ι1 2 0 στο δείγιπ που ιστορεί να επηρεάσει τους αναλυτός 00 και ΝΟ 
σε Βασικά διαφόρους τρόπους. 0 αναλυτής 00 είναι επιρρείίής στην 
επίδραση ολίσθησης του μηδέν και ο ΙΊ3χ αναλυτής σε αλλαγή της ευαι¬ 
σθησίας και έτσι παρουσιάζονται : 


Στις ακόλουθες τυραγράττους αναφέρεται το τυπολόγιο που χρησιμοποιεί¬ 
ται για τις πιο πάνω διάφορες περιπτώσεις . 

Ο Π εξίσωση μετατροπής τι λ; μετρήσεων της συγκέντρωσης από την ξερή 
στην υγρή βάση 

υγρή συγκέντρωση = Κχ ξερή συγκέντρωση ήτοι 

[]-►[] 

α 

Π ακόλουθη έκιηρεοη για το X οτίπρμΛζεται ότπν τα 00 και (^προσδιο¬ 
ρίζονται με βάση την "ξηρή" μέθοδο 


(4+(η/πτ)ΤΜ-( !π/ιϊι|τ-3ί) (Γμ 3,Ί - (2 [ΙΕ] /χ)) 4 
(2*) (2+(η/π0 (1-Η^) ( [α3 2 ] 3 + Μ^) - 


. (2-Βι) (!νΊχ|~ ΙηΑΊ) [Ηύ] ΚΙ 4 ίν.) 

- (|η/ό|Τ- 2Μ (1 - |1 +11^1 [α>] 3 ) 


Οι μετρήσεις του 00 και, ή των ΜΟιοπι «3 εόυ οοττιτείται, 6ιορ&!χοντιιι για 
ατΰμι^ί από τις ουγιιεντΓ&ιεις <Χ> 2 κχι νερού ππιν από την χρησιμςπσίηση 
των πιο ττόνω αναλυτικών ε^ιτώαεων. 


Αι ι Γ· ιπτηΛΓ-ί 








[σοφία}]™ +1, [αο 2 ] + μ [η 2 ο] 

η . 

[οο], =[α>]π>ι + ι. [σ>,] . 4 κ ( —“— ) 
α . 1 + 

[ΝΟΜΝΟ]^ (1 + V [Ο0 2 ] + Μ· [η 2 0] ) 
η [(0.3 =( [ίΟχ] ^ - [*>]^ (1 + 1/ [00 2 ] + Μ· [Η 2 θ] ) 


5. II συγκένυχαη νερού στο δείγμα περιγρόπεται ατό την εΕίτηση : 


Γσο] = [οο]τη + I, [00 2 3 + Μ [ΐΙ 2 θ] 
χαι [Ν0χ] ( , =α*)χ] αη (1 +Ί. 1 [αο Ί ] + Γ'.·[κ 2 ο] ) 


του μεταοχηματί^ουν τις (5), (Π) χαι (9) στις ακόλουθες ειαλλεκτι- 
κές εΞιαάτεις, όταν οι επιδράσεις αιόμιζης απαιτούν διόρθωση. : 


[θφ Ρ φ 4 υ> 4 ΜΡ = Ρ 5 
[ΐΓχ] (Ρ,_ + Ι/Ρ, 4 Κ'Ρ.) = ηΐ 

'ΟΙΙ Τ 1 

<\ *ί'ν μ ' ρ 4> * ρ ε 


(6Α) 

(8Α) 

(9Α) 


στ) I; επιλογή της ιιέτρησης τον συγκεντρώσεων του (Χ> 2 και (X) σε ξηρό 

ή μερικά ξηρό δείγμα, δηλαδή, με την υγρασία του δείγματος ελαττω¬ 
μένη στο Ικ, απαιτεί , τη χρησιμοποίηση τροποποιημένων εξηρτημένων 
εξισώσεων ήτοι ·: 


[οο 2 ] (1 (Ρ Τ - Ρ,> (1 4 ΐχ,) 


και [00 1 (Ρ φ - Ρ ) (ΐ + η ) = Γ 


(5Α) 


Εντούτοις, ο αναλυτής Οθ υπόκειται επίσης στις επιδράσεις ανάμιξης 
που περί γράφονται στο (ε) πιο πάνω και έτσι η πλήρης εναλλακτική 
εξίσωση μέτρησης της συγκέντρωσης 00 γίνεται : . 


Ι'Ι,ο] 


ΓΟ/πι = 


(!π/2γπ 1 + Η|Ρθ/τη 1 > ([ΟΟςΙ ±1ΰΕΐ -Ι-(γ/2χ) [ΗΣ] 

1 + Τ (Βθ/τπ) 


2Ζ - (η/ιττ) 


4(1 + η - |ΤΖ/2| ) 


[ 00 ] 


μ *η - ρ .) 


(6Β) 


ζ = 2 - [00] - (!2/χΙ- !ν/2χ!) [ΗΟ] -*· 0*>ϋ_ 

[ΟΟΐΙ + [οο] . + [ΙΪΟ] 

Σημεμίνεται ότι ο προσδιορισμός αυτός είναι μία σπάρτηση των διατηόρ^ 
αναγνώσεο’ν συγκέντρωσης από τις αναλύσεις οι οποίες δυνατόν να «πάιτόόν 
διόρ>9ωση ανάμιξης νερού. 

Για μεγαλύτερη ακρίβεια, μία επαναληπτική διαδικασία απαιτείται σ'αυτές 
τις περιπτώσεις με διαδοχικό επινυπολογιομό της συγκέντρωσης του νερού 
μέχρι να επιτευχθεί η αναγκαία σταθερότητα. 

II χρησιμοποίητη τπε εναλλακτικής μεθοδολογίας αριθμητικής επίλυσης, π«χ> 
περιγρΑρεται στη τηράγραίρο 4, πιο κάτω, αποφεύγει τις πιο πάνω δυσχέ¬ 
ρειες. . 

Εναλλακτική μεθοδολογία - αριθμητική επ.ίλυση περιγράτπεται στη συνέχεια: 
α) Εναλλακτική στην πιο πάνω αναλυτική διαδικασία, όπου είναι δίΑατόν 
να ληφθούν εύκολα οι δείκτες εκπσι&ιύν, ο λόγος καυσίμου/αέρα διορ¬ 
θωμένος για υγρή συγκέντρωση και τα λοιπά, με μια αριθ»σγτική επί- 
λυοη των εξισώσεοιν (1) έως (10) της παραγρ. 2 του άρθρου συτσύ για 
Λάθε σιιάδα ιιετσήσεων, με τη χρησιμοποίηση ινιακού ιηολογιστή. 

··'*·) Στην ομάδα εξιαδσεων (1) έως (10) της τττραγρ. 2 του άρθρου αυτού 
οι μετρήσεις των πραγματικών συγκεντρώσεων αντικαθίστανται με την 
χρησιμοποίηση οποιοσδήποτε από τις. εναλλακτικές εξισώσεις (5 α) , 
(6Α) και τις άλλες όπευ- έχουν εφαρμογή για το συγκεκριμένο σύστημα 
μ έ τρησης, έτσι ώστε να ληφθούν υπόΙ"1 διορθώσεις ανάμιξης και/ή με¬ 
τρήσεις ξηρού δείγματος. 


3. Η αναλυτική διατύπωση των πιο πάνω εξισώσεων περιγράιρεται στη συνέχεια : 
α) -Οι εξισώσεις (1). έως (10) δυνατόν να ελαττωθούν για να δώσουν την 

αναλυτική διατύπωση των παραμέτρων. ΕΙ και ΑΓΗ, που περί γράφονται στο 
άρθρο 20 παράγραφος 1 αυτού του κεφαλαίου. Αυτή η ελάττωση είναι 
μία διεργασία διαδοχικού περιορισ?ιού των ριζών ΙΟ, μέσω των Ρ^, 

• Ρ ? , με την τττραδοχή, ότι άλες οι μετρήσεις της συγκέντρωσης, αφορούν 
το "υγρό" δείγια και .δεν απαιτρΓτν δ-ςορθώσεις ανάμιξης ά κπρόμοιες. 
Στην πράξη επιλέγεται η εκτέλεση των μετρήσεων της συγκέντρωσης 0Θ 2 
και 00 σε ξηρή ή σε ημιυγρή Γάπη, επίσης ίχιχνά είναι αναγκαίο να 
εκτελούντπι οι διορθώσεις ανάμιξης. 


* Αρθρο .25 

Προδιαγραφές για πρόσθετα στοιχεία 
(δρβείίΐοβίΐοπδ ^ογ βάϋτίοηβΐ ό3έ3) 

'Οπως καθορίζεται στο άρθρο 15 παράγραφος 1, αυτού του κεφαλαίου, εκτός 
από τις συγκεντρώσεις των σχττατικών του δείγματος που μετρήθηκαν, τα 
ακόλουθα επίσης στοιχεία απαιτούνται : 

α) θερμοκρασία ειαάδου : Η θερμοκρασία που μετρήθηκε, σαν η ολική 

θερμοκρασία σε σημείο που βρίσκεται σε αιάσταοη μιας διαμέτρου από 
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ίο επίπεδο ειοώδου του κινητ/ρα με ακρίΡεςα + 0,5° 0. 

Π) ϊγρηαία εεοΛδου (κ 9 υεροΰ/Κςι ξερού αέρπ) : II υτραοία, που μετρή¬ 
θηκε σε σημείο πσυ απέχει Ιίιτ αηύ το επίπεδο ειαέδου μπροστά από 
τον κινητήρα με μία ακρίβεια + 5% της ένδειξης» 

γ) Ατντχτίπ.ιρι.Ηή πίεση : II πίεση, που μετρήθηκε σε απόσταση υέχρ>· Ηβη 
από τη θέση δοκιμής του κινητήρα και ΛίοτΛίΟηκε, όπως είναι οστπραί- 
τητο, στο οδόμετρο του βάθρου δοκιμής, ακρίβεια + ΙΟΟΡσ.. 

6) Ροή μάζας καυσίμου : Με άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια + 2%. 

ε) Λόγος ν./€ καυσίμρυ : Ορίζεται σσν η/η, όπου Οτίΐη είναι ιοοδόντμη 

υδρογσνανθρακική τηρρυάίαση του καυσίμου, που χρησιμοποιήθηκε στη 
δοκιμή και προσδιορίστηκε με αναφορά στην ανάλυση του τύτου του 
καυσίμου του κινητήρα. 

£) ■ Παράμετροι του κινητήρα : . 

αα) Ισχύς - 'Ωση : με άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια + 1% στην 
ισχύ απογείωσης και + 5% στην ελάχιστη ισχύ ατογείωχις και 
+ 5% στην ελάχιστη ισχύ, που χρησιμοποιήθηκε στη δοκιμή πι¬ 
στοποίησης, με γραμμική μιετπβαλή μεταξύ αυτών κλ> σημείου. 
ββ) Γωνιακή ταχύτητα : με άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια τουλά¬ 
χιστον + 0.5%. —' 

^γ) Αεροροή αερογεννήτριας : προσδιορίζεται με ακρίβεια + 2% με 
αναφορά στη βαθμσνάμηση της απόδοσης τευ κινητήρα. 

* 

ΊΟ. στοιχεία που ανατρέρσνται στην παράγραφο 1 υποπαργ. α, β, 6 και ζ 
προσδιορίζονται σε κάθε δοκιμή των εκπομπιίν του κινητήρα, ενώ τα αναφερό- 
με\α στην υποππρ. γ προσδιορίζονται σε χρονικά διαλείμματα όχι μικρότερα 
από 1 ώρα μέσα στην περίοδο, που περιβάλλει εκείνη τιλ> δοκιμών οστενπής. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ζ 

ΠΕΌΔΙΑΓΡΑΟΕΕ του ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΠΟΥ ΧΡΙΕ ΙΜ^ΙϋΓΕΙΤΑΙ ΣΊΉ ΔΟΚΙΜΗ ΤΩΝ ΏΟΕΜΪ1Ν ΊΌΥ 
ΓΓΡΟΒΙΛΟΚΙΜΠΗΡΑ ΊΟΥ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ 

(3ΡΕ0ΙΡΙ0ΛΤΙ0Ν ΓΟΗ Ε ΤΤΕΤ. ΊΌ ΒΕ ΙΙΕΕΕ ΙΝ ΛΙΒΕΒΑΡΤ ΤϋΡΒΙΝΕ 0ΧΙΙΝΕ ΕΜΙ55Ι0Ν ΊΕ8ΤΊΗ3) 

’Αρδρο 26 

Ίϋ καύσιμο που χρησιμοποιείται στη δοκιμή της εκπομπής του κινητήρα του αερο- 
σκάρσυς πλτροί τις ακόλουθες προδιαγραφές : 


Ιδιότητες 

Επιτρεπομιένη περιοχή 


τιμών 

Ειδικό βάρος (15° Ο 

.0,78 - 0,82 

Θεριοκρασία διύλησης °0 


107. του σημείου βρασμού 

165 - 201 

Τελικό σημείο βρασμού 

272 - 283 

Καθαρή θερμότητα καύσης Κ 3 /Κ 9 

^42860 - 43500 

Αρωματικές ενώσεις, ογκομετρικά % 

15 - 20 

Ναφθαλήνια, ογκομετρικά % 

ο 

<Ν 

1 

ο 

Σημείο καπνού, πτπ 

20 - 28 

Υδρογόνο, μάζα % 

• 13.6 - 14.0 

Θείο, μάζα % 

μικρότερη από 0.3% 

•Κινηματικό ιξώδες στους 20° 0, πτπ 2 /5 

6,0 - 6,5 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Η 


ίΎΠΚΕΪίΙ ΚΛΙ II 1ΒΧΝΓΚΙ! ΤΟΝ ΜΕΤΡΙΚΗΝ ΠΑ ΤΠ ΕΚΙΤΝΠΕΤ ΑΕΡΙ® ΑΤΟ ΑΠΟΕΤΚΒΙ- 
ΛΠΚΤΜΓΠΙΡΕΧ ΜΕ ΜΠΑΚΛΥΠΙ 

(ΙΝΪΠΪΜ1«ΑΤΧαΜ ΛΜ> ΜΕΛ'ΑΙΠΓΜίΠ' ΤΗΟΙΙΟΗΚ ΙΜ1Κ ΓΑίΙ'ΤΧ;;; ΕΜΙΗΗΠΪΒ. ΠΟΜ ΑΠΤίπ- 

ηππΝΠ«ι ιτν? ■π.ιπηχίίΐί ινονεξι 

'Αρθρο 27 

Εισαγωγή 

(Ιητιοάαοίάοη) 

Οι διαδικασίες που καθορίζονται στο κεφάλαιο αυτό απορούν τη συλλογή αντιπρο¬ 
σωπευτικών δειγμάτων,· τη μεταταορά τους, και την ανάλυση τους από το σύστημα 
μέτρησης εκποιιπών. 

Οι διαδικασίες έχουν εφαρμογή, όταν χρησιμοποιείται μετάχαυπη. Οι μέθοδοι, 


που προτείνονται, αντιπροσωπεύουν την τελευταία τεχνολογία και πρακτική. 

Κάθε μέθοδος, που χς»)σιμοπηιείται, για τις διορθώσεις που αρορουν τις συνθήκες 
περιβάλλοντος, εγχρίνεται από την πιστοτοιούχι αρχή. 

Διαρερές προς τις διαδικασίες, που περιέχονται στο κεφάλαιο, επιτρέπονται μόνο 
μετά από αίτηση και έγκριση τους από την πιστοποιούσα αρχή." 

Άρθρο 28 

Στοιχεία που απαιτούνται 
(03*^ ΓθηυΐΓβΙ) 

1, Προσδιορίζεται η συγκέντρωση των ακόλουθων εκπομπών : 

α) /Υφογσνάνθρακες (Η0) : Μία συνδιααμένη εκτίμηση όλων τπν. ενώσεων 
4 υδρογονανθράκων, που ττιρουσιάζσνται στα καυσαέρια. 

β> Μονοξείδιο του άνθρακα (00) 

γ) Διοζείδο του άνθρακα (0θ 2 ) : ΊΟ δεν θο^ρείται ρά,ος αλλά η 
συγκέντρωση Του απαιτείται στους γνωστούς υπολογισμούς και τους 
ελέγχους . 

δ) Οξείδια του αζώτου (ΝΟχ) : Μία εκτίμηση του αθροίσματος των δύο 
οξειδίων, μσνοξειδίου ΝΟ και διοξειδίου του αζώτου, Γ0 2 · 

ε) Οξείδιο του αζώτου (ΙΟ). 

2. Για την ομαλοποίηση των δεδομένων της μέτρησης των εκπομπών και την παχ>- 
στοποίησπ των χρρακτηριστικών της δοκιμής του κινητήρα, παρέχονται οι 
ακόλουθες πρόσθετες πληροφορίες πέραν από αυτές του περιγράφσνται στο άρ¬ 
θρο 7 του κειπαλαίου Γ. 

θερμοκρασία εισόδου (ΙπίΡά. ΙσπρΟΓθΙυτο) 

Υγρασία εισόδου (Ιηΐρτ Ιηιιη1<31£γ) 

Ατμοσφαιρική πίεση (αυτοίτ^ιβΓίσ ρτβαδίιτο) 

Διεύθυνση ανέμου σε σχέση με τον άΓανα των καυσιερίων του κινητι'ρα 
Λόγος υδρογόνου/άνΟρακα του καυσίίίου 
Λεπτομέρειες εγκατάστασή του κινητήρα 

Άλλες παράμετροι του κινητήρα, όπως ισχύς, ταχύτητα του ρότορα, 
θερμοκρασία στροβιλοκινητήρα 

- Δεδομένα συγκέντρωσης ρύπου και στατιστική επαλήθευση παραμέτρων. 

ία στοιχεία αυτά λαμβάνονται είτε από κατευθείαν μετρήσεις ή από υπολο¬ 
γισμούς, όπως προτείνεται στο άρθρο 37 αυτού του κεφαλαίου. 

Άρθρο 29 

Γενική διαρρύθμιση του συστήματος 
(Οδηατειΐ ^τταη^επΕηΤ. οί άιβ 3γ5ίεπι) 

1. Η αντί ^αστική φύση του λοφίου των καυσαερίων από τους κινητήρες πχυ χρη¬ 
σιμοποιούν μετάκαυση, επιβάλλει την εξασράλκτι της αντιστοιχίας των εκ- * 
πομπών που μετρούνται με εκείνες που πράγματι εκπέμππνται στην περιβάλ¬ 
λομαι ατμόσφαιρα. Αυτό επιτυγχάνεται με την δειγματοληψία του λοφίου 
αρκετά μτκριά από τον κινητήρα, όπου τα καυσαέρια έχουν ψυχθεί σε μια 
θερμοκρασία, που δεν ευνοεί τις αντιδράσεις. 

2. Δεν επιτρέπεται η χρησιμοποίηση αφυδατών, ξηραντάν νεροτπγίδων- ή τορό- 
μοιων συσκευών για τη μεταχείρηση του δείγματος κχυσαερίον, πεο ρέει 
προς τις συσκευές ανάλυσης των οξειδίων του αζώτου και των υδρογσναθρά- - 
κων. μι ατπιτήσεις για τα διάφορα τμήματα των υποσυστημάτων ιχνοέρέρσν- 
ται σρ3 ττχρόν άρθρο, πλην όμως περιγράφσνται στη συνέχεια μερικές απαι- 

. τήσεις και διατρορές των υποεΜατημάτων. 

α) Υποτίθεται ότι κάθε ένα από τα διάτρσρα επιμέρους υτχχχχττήμχια περι¬ 
λαμβάνει τον αναγκαίο εξοπλισμό γιατσν έλεγχο ροής του χλιματι<ν>ύ 
και των μετρήσεων. 

β) Η ανάγκη για την ύπαρξη μιας αποθήκης και /ή αντλίας θερμού δείγμα¬ 
τος αερίων εκπομπών ε&ιρτάται από την ικανότητα του συστήματος να 
πετύχει τον κατάλληλο χρόνο μετσχρορός του δείγματος και του ρυθμού 
ροής αυτού προς το υποσύστημα ανάλυσης. Αυτό στη (χχνέχεια εξαρτά- 
ται από την οδηγό πίεση του δείγματος καυσαερίων και από τις απώ- 
. λείες της γραμμής μππτοοράς του. Θεωρείται ότι οι αντλίες αυτές 
είναι συνήθως αναγκαίες σε ορισμένες σινθήκες λειτουργίας του κινη¬ 
τήρα. 

γ) Η θέση της θερμής αντλίας; σε σχέση ιιε τα «πτησιχττΛνατα ανάλυσης, 
μεταβάλλεται α'^κπΛα με τις απαιτήσεις. 

Ίι σχήυατα 4 και 5, αποτελούν σχηματική σχεδιαγρά αητα του συστήματος 
δειγματολη^ιίας και ανάλυσης καυτπερίων και τυποποιούν τις βασικές αππι- 
τήπείΓ της δοκιμής εκποιστών. 



ΦΕΚ 119 


ΕΦΗΜΕΡΙΕ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


ΣΤΌΜΙΟ 

ΕΞΑΓΩΓΗΣ 



^ ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΑΞΟΝΑΣ ΣΤΟΜΙΟΥ 
\--- 


ΕΑΑΧΤΠΌ 

ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ 4 ΣΤΟΜΙΩΝ 


ΚΑΘΕΤΗΡΑΣ 


ΓΡΑΜΜΗ 

ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 



ΕΠΙΠΕΔΟ 

ΣΤΟΜΙΟΥ ΕΞΟΔΟΥ 


ΔΙΑΜΕΤΡΟΙ 
18-25 ΣΤΟΜΙΩΝ 




ΕΠΙΠΕΔΟ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 


ΣΧΕΔΙΟ 4 ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ 



Λ ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ (ΟΜΑΔΑ) ΒΑΛΒΙΔΑ (ΟΝ) ΠΟΥ ΕΠΙΤΥΓΧΑ»; 
ΤΗΝ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕ»! ΕΠΙΛΟΓΗ (ΕΣ) ΔΡΟΜΟΥ 

^ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΡΥ8ΗΙΖ0ΜΕΝΗ ΣΤΟΥΣ 160^0 
ΓΤΤ: ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΡΥβΜΙΖΟΜΕΜΗ ΣΤΟΥΣ 6Ο°0 


ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ 


ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ 


ΓΡΑΜΜΗ 

ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 

ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 


Μβ 

ΑΝΑΛΥΣΗ 


α> 

ΑΝΑΛΥΣΗ 


00 . 

ΑΝΑΑΥ1Η. 


ΑΝΤΛΙΑ 


ΜΗΔΕΝ φ ΑΝΟΙΓΜΑ 






ΑΝΤΛΙΑ 



ΣΧΕΔΙΟ 5 ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣ 









Περιγραφή των τμημάτων που αποτελούν, το 
■ σύστημα μέτρησης των καχχχιερίων 
(Πο3θ:1ηί^οη οΐ σοτροπβηΐ ρβτΐε) 

Γιο άρθρο αυτό γίνεται μία γενική πεοιγρσ/'ή και 6ιατντώ\ονται οι προδιαγρα¬ 
φές των κυρίων τούτων του συστήυατος μέτρησης ττ·ν οκπεισπη'ένων καυαττρίων 
ατό τον κινητήρα. "’ερισν.χερες ληστή ιέρειες, όίττ.* γίνεται αναγκαίο, δίδον¬ 
ται στα άρθρα 31 και 32 αυτού του νείραλαίου. 

1 . ΊΟ σύστημα δειγματαληψίας έχει τα ακάλσΛι χαρακτηριστικά. 

α) φκαθετήρας είναι κατασκευασμένος έτσι, ώστε τα επί μέρους δείγμα- 
4 να συλλέγσνται σε διάφορες θέσεις κατά μήκος της διαμέτρου του 
>λοφίου. Δεν επιτρέπεται η μίξη δειγμάτων, 
δ) ίο ιΑικά με το οποίο το δείγμα βρίσκεται σε ετοφή είναι ανοξείδωτος 
>$1λιβας και η θερμοκρασία του διατηρείται σε τιμή όχι μικρότεροι ®τό 
* 60° 0. 

γ) ΤΟ επίπεδο δειγματοληψίας πρέπει να είναι κάθετο στην κεντρική 
γραμμή της προβολής του στομίου του κινητήρα και \α τοποθετείται 
όσον το δυνατόν πλησιέστερα σε μία θέση και σε απόσπχ*ι ίση με 1Β 
Φορές τη διάμετρο του στομίου από το επίπεδο εξόδου , του στομίου, 
σε συμεών ία με το άρθρο 22, αλλά σε καμμιά περίπτωση όχι μεγαλύτε¬ 
ρη από 25 Φορές την διάμετρο του στομίου. Η εξωτερική διάμετρος του 
στομίου πρέπει να είναι η κατάλληλη για τη μεγίστη ισχύ του κινη¬ 
τήρα. Μεταξύ και περί λαμ°ανομέ\ων των επιπέδων εξόδου και δειγμα¬ 
τοληψίας υτάρχει μια περιοχή χορίς εμπόδια τουλάχιστον τετραπλάσια 
της διαμέτρου του στομίου εξόδου, σε ακτινική απάστατ) περίπου αϊτό 
την προβολή της κεντρικής γραμμής του στομίου του κινητήρα. 

6) . Ο ελάχιστος αριθιός δειγματοληπτικών σημείων είναι 11. ΊΟ επίπεδο 
μέτρΓρης, · που βρίσκεται σε απόσταση X από τον κινητήρα, διαιρείται 
σε τρία τμήιητα διαχωρισμένα με κίκλους, που βρίσκονται γύρω από 
τον άξονα του ρεψίματος των καιχτ·ερίων με ακτίνες 


Γενική διαδικασία δοκιμής 
(Οβηβταί ίΡ3δ ρΕΟΟθάυτθδ) 

1. Ο κινητήρας λειτουργεί σε εγκατάσταση στατικήςδοκιμής ανοικτού τΛτου, η 

οποία είναι η κατάλληλη και σωστά εξοπλισμένη για δοκιμή μεγάλης ακρί¬ 
βειας και η οποία συμφωνεί με τις. απαιτήσεις της εγκατάστασης του καθε¬ 
τήρα δειγματοληψίας όιυς καθορίζεται στην παράγραφο του άβρου 30. Οι_ 

δοκιμές εκπομπής εκτελούνται με ισχύ κινητήρα, που περιγρ&ρεταν από 
πιστοποιούσα αρχή. 0 κινητήρας σταθεροποιείται σε κάθε ισχύ. 

2. Εκτελείται ο έλεγχος των συγκεντρώσεων του περιβάλλοντος σε 03, Η0, ΟΟ 2 
και ΝΟχ, με τον κινητήρα σε λειτουργία δοκιμής στις συνθήκες δοκιμής. 
Ασυνήθιστα υψηλές συγκεντρωθείς δείχνουν ανώμαλες συνθήκες, όπως ανακύ¬ 
κλωση καυσαερίων, διαρροή καυσίμου ή μερικές άλλες πηγές-ανεπιθύμητων 
εκπομπών στη περιοχή δοκιμής. Στις ττεριταώεκις αυτές, οι πιο πίνω κατα¬ 
στάσεις διορθώνονται ή επιδιώκεται η αποφυγή τους. 

Η κανονική συγκέντρωση του περιβάλλοντος σε (Χ> 2 εένεα Ο.Ί3% σε 00 και 
ΗΟ είναι 5 ρρη και για ΝΟχ, 0.5 κ*η, τιμές οι οποίες είναι απίθχνο να 
ξεπερνιώνται κάτω από κανονικές συνθήκες. Αποφεύγονται ακραίες κλιματι¬ 
κές συνθήκες, όιτας εκείνες που περιλαμβάνουν κατακρημνίσεις ή υπερβολι¬ 
κές ταχύτητες ανέμου. 

3. Ο σκοπός της μεγίστης βαθμσνόμησης της συσκευής που περιγρΑρεται στη <χτ- 
νέχεια, είναι η ικανοποίηση των απαιτήσεχΛ» σταθερότητας και γραμμικότη- 
τας. 

α) II αίτηση πιστοποίησης ικανοποιεί την πιστοποιούσα αρχή, ότι η βαθ- 
μσνόμηση του συστήματος ανάλυσης αληθεύει κατά το χρόνο δοκιμής. 

β) Η βαθμσνόμηση για τον αναλυτή υδρογονανθράκων περιλαμβάνει ελέγχους 
. για να διαπιστωθεί το γεγονός ότι ο ανιχνευτής οξυγόνου και οι δια¬ 
φορετικές αποκρίσεις υδρογονάνθρακα βρίσκονται μέοα στα όρια που 
καθορίζοντας στο άρθρο 32 του τπρόντοτ. 

II απόδοση του μετατροπέα Ν0 2 /Νθ ελέγχεται και πιστοποιείται έτσι 
άστε να συμφωνεί με τις απαιτήσεις του άρθρου 32 του ππρόντος. 


= 0.05 X 


γ) II διαδικασία για τον έλεγχο της επίδοσης κάθε αναλυτού περί γράφε¬ 
ται στη συνέχεια : 


’ 52 = 0.09 X 

καν ένα ελάχιστο 3 /χίΐνύ,νΜ λαι£άνεται. ατύ νόθε τνήνα. Γ- βίΛΒΟ- 
ρά μεταξύ του ΌριΒικΛ κλι Θειγυάτων αε χά8ε τιΛυα είναι μικρότερη 
από 3 .Το δει'γν^ συλλέγεταί από το πιο αποταχροσμένο σημείο από 
τον άξοτη, προέρχεται.^ σημείο που απέχει σε ακτινική απόσταση 
μεταξύ Ο,ΙΙΧ και 0,16Χ. 

2 ΊΟ όείγτη μετοτρέρεται από τον καθετήρα προς τον αναλυτή νέα. μιαρ 
γραμυής εεωτερικής , διαμέτρου 4.0 3.5 χιλιοστά, τχολου&ντας το 

ουντοτάτερο πρακτικά δυνατό δρόμο και χρπσιμοττ)ιώνταί ρυθμό ροής τέ¬ 
τοιο ώατε, ο χρόνος μεταηοράς είναι· μικρότερος από 10 δευτερόλεπτα. 

II γραμμή διατηρείται σε θερμοκρασία 160° + 15° 0 με μια σταθερότητα 
των + 10° ο. Όταν γίνεται δειγματοληψία για τη μέτρηση *> °°< 
και ΝΟχ συστατικών η γραμμή είναι κατοοκειησμένη από ανοξείδωτο χόλο- 
βα ή;ΡΤΓΕ. · , . 

3. Η μέτρηση της συνολικής περιεκτικότητας του δείγματος σε υδρσγονάνθρα- 
Ηα'εκτελείται μ·ένα αναλυτή, που χρησιμοποιεί τον ανιχνευτή με 'ρΐόγα 
ιονισμού. Νετπζύ των ηλεκτροδίων του ανιχνευτή τούτου διέρχεται ρεύμα 
ιονισμού αιάλογα με το ρυθμό της τιΐζας του υδρογόνου, που εισέρχεται 
στη ρΛόγα υδρογόνου. ο αταλυτής θεωρείται αιαγκαίο να περιλρμίάνει τα 
εδτρτήιεχτα που προορίζονται για νο. ελέγχουν την θερμοκρασία και τους 
ρυθμούς ροής του δείγματος, την τυράκαμίη του δείγματος, το καύσιμο 
και τα αραιά αέρια και να παρέχει τη δυνατότητα για ενεργούς ελέγχους 
της βαθμανόμησης του μηδέν και της ανοικτής ροής. 

4. Οι αναλυτές, χμρίς διασπορά υπέρυθρης ακτινοβολίας, χρησιμοποιούνται 
για τη μέτρηση των 00 και <Χ> 2 συστατικών και σχεδιάζονται έτσι άστε 
να χρησιμοποιούν τη διατρορετική απορρόφηση ενέργειας σε παράλληλη ανα¬ 
φορά . Οι κυψέλες, του δείγματος αερίου, οι κυΐέλες ή οι ομάδες κυψ*:- 
λών για κάθε ένα από αυτά τα αέριο ευαισθητοποιούνται κατάλληλη. 

Αυτό το υτοσύστημπ περιλαμβάνει όλο τον αναγκαίο εξοπλισμό για τον 
έλεγχο, το χράτηιιτ του δείγματος, τη ιιηδενική και ανοικτή ροή του ( 

δείγιο-ΤΟΓ,. Ο έλεγχος της θερμοκρασίας είναι ο κατάλληλος, οποιπδήποτε 
βάση μετρήσεων, κι αν επιλέγεται, υγρή ή ξηρά. 

5. Η μέτρηση της συγκέντρωσης του ΝΓ) εκτελείται ιιε την γωτοχηιμκή μέθοδο, 
στην οποία η ρίτοηπη της έντασης της εκπειστόμενης ακτινοβολίας κατά τη 
διάρκεια της αντίδρασης του Ν') στο δείγμα με τη προεύήκη 0^, αποτελεί 
τη μέτρηση της επικέντρωσης του Νθ. 

ΊΟ συστατικό ΙΟ^ μεταχρέπεται σε ΚΟ στον μετατροπέα, της ατηιτοίμενης 
ωκχνότητας, πριν από τη ιιέτρηση. 

ΊΟ σύστημα ιιέτρησης του Μθχ περιλαμβάνει όλους τους αναγκαίους, ελέγ¬ 
χου της ροής, θερμοκρασίας και τους άλλους ελέγχους και παρέχει την 


αα) Εισάγεται το αέριο μηδενισμού και ρυθμίζεται το μηδέν του ορ¬ 
γάνου με ταυτόχρονη καταγραφή θέσεων, 
ββ) Για κάθε περιοχή που χρηριιισποιείται λειτουργικά, ειεάγεται 
αέριο βαθιονόμησης συγκέντρωσης, που αντιστοιχεί στο 90% της 
περιοχής πλήρους απόκλισης. Ρυθμίζεται η απολαβή του οργάνου 
και καταγράφεται η θέση. 

γγ) Εισάγονται κατά προσέγγιση συγκεντρώσεις 30%, 60% και 90% της 
περιοχής πλήρους απόκλισης και καταγράφονται οι ενδείξεις ττχ> 
αναλ» ιτού. 

66) Προσαρμόζεται η γραμμή των ελάχιστων τετραγώνων, στα <*ημεία 
συγκέντρωσης μηδέν, 30%, 60%, 90%. Για τους αναλυτές 00 και/ή 
ΟΤ> 2 , που χρησιμοποιούνται πτη βασική μορφή τους χωρίς γραμμο¬ 
ποίηση της εξόδου, προσαρμόζεται μια.καμπύλη ελάχιστων τετρα¬ 
γώνων, κατάλληλης μαθηματικής τυποποίησης, χρησιμοποιώντας 
πρόσθετα σημεία βαθμσνόμησης, εάν κρίνεται αναγκαίο. Ράν κά¬ 
ποιο σημείο αποκλίνει περισσότερο από 2% της τιμής πλήρούς 
κλίιηκας (ή + 1 ρρη, πλην του αναλι>το»’) Οθ 2 του οποίου η τιμή 
είναι + 100 ροτη, οποιαδήποτε είναι η ;£γαλύτερη) υπολογίζεται 
μία καμπύλη βαθμσνόμησης. ' 4 

1. Ή ακόλουθοι χειρισμοί εκτελούνται κατά τη διάρκεια των μετρήσεων : 

α) Όλες οι συσκευές και οι γραβιές μεταφοράς το·» δείγματος θεμμαί\ον- 
ται ναι σταθερππηιηύνται πριν από την εκτέλεση ττν μετρήσεων. 
τγιίπΓΓ πρΐΛ> από τη σειρά τ.ν Γ σκι»ίίν, το (τ'στηιπ ελέγχεται για 
διαρροή, με ·π*ι'' (ττοιΑιαρη του ιτ-θετήτο. >πα των α\αλυτών, λειτουρ- 
γτίντας την αντλία ροής του δείγίοτος για να εττιληνθευτεί το γεγονός 
ότι ο ρυθμός ροής της διαρροής του συστήιατος εί>Λΐ μικρότερος εστό 
0,1 ι,'ήιάη με αναρηρά στις κανονικές συνθήκες θερμοκρασίας και πίε¬ 
σης. Εκτελούνται επίσης έλεγχοι για να εξασίολιτΛεί ότι οι γραμ¬ 
μές δείγματος είναι τελείως καθαρές. 
ν β) · Υιοθετείται η ακόλουθη διαδικασία στις μετρήσεις ϊ 

αα) Εισάγεται το κατάλληλο αέριο μηδενισμού και εκτελούνται οι 
αναγκαίες ροδίσεις του οργάνου. 

ββ) Εισάγεται το κατάλληλο αέριο βαθμσνόιιησης με σνσιαοτιχή συγ¬ 
κέντρωση 90% της περιοχής πλήρους απόκλισης της κλίμακας των 
περιοχών που χρησιμοποιούνται, ρυθμίζονται και καταγράφονται 
^ οι θέσεις απολαβής σε «χιμφωνία με τα πιο πάνω. 

^/γγ) Όταν ο κινητήρας έχει σταθεροποιηθεί στις αναγκαίες λειτικρ- 
• γικές συνθήκες και στη θέση δειγματοληψίας, Λϊνεχίζεται η 
■* λειτουργία του και παρατηρούνται οι συγκεντρίχτεις των ρέηων 

μέχρι να επιτευχθεί σταθερσιριημένη ένδειξη, η οποία και 
>«παγράφεται. Στην ίδια λειτουργική κατάσταση του κινητήρα 
εττχΜΟλαμβάνεται η διαδικασία της μέτρτχχις για κάθε μια από 
τις υτύλοιπες θέσεις δειγματοληψίας.. 


ευκολία για τη μηδενική και ανοικτή βαθμσνόμηση, όττος επίσης και ΐ€*»ς 
ελέγχους της ικανότητας του μετατροπέα. 
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66) Επαναλαμβάνεται ο έλεγχος του σημείου του μηδενός, πχθώς 
επίσης και κλ» σημεία βαί^σνόμησης όποτε γίνεται έλεγχος 
στο τέλος της δοκιμές, αλλά κχι στη διάρκεια ττλ> δοκιμών, 
κατά διαλείμματα που δεν είναι μεγαλύτερα από 1 ώρα. Εάν κά¬ 
ποιο από αυτά έχει μεταβληθεί περιαοάτερο από + 2% ολόκληρης 
της κλίμακας της περιοχής, η δοκιμή επαναλαμβάνεται μετά την 
επαναφορά του οργάνου στο πλαίσιο όλ> προδιαγραφήν του. 


* Αρθρο 32 

Υπολογισμοί 

(0Λΐοα1αίάοη3) 

1. Οι ακόλουθοι υπολογισμοί εκτελούνται για τον προσδιορισμοί τϊλ> αερίων 
εκπομπών : 

α) Οι αναλυτικές μετρήσεις που εκτελούνται, αφορούν τις αηκεντρώσεις 
τυν διαρόρων μορτών ρύπων στο σχετικό είδος μετάχαυσης του κινητή¬ 
ρα και στις διάφορες θέσεις στο επίπεδο δειγματοληψίας. Πρόσθετα 
με την ικχταγραφή αυτών των βασικών ππρχηιέτραν, υπολογίζονται και 
ανπιρέροντσα και άλλοι παράμετροι, που περίΥοάρουται στη συνέχεια, 
β) Η ανάλυση και εππλήθευση ·κ»ν μετρήσεων εκτελείται με την ακό¬ 
λουθη μέθοδο : 

αα) Σε κάθε μορφή του κινητήρα, η μέση τιμή των συγκεντρώσεων 
που ιτετρούνται στις ί ιάρορες θέσεις του καθετήρα δειγμα¬ 
τοληψίας υπολογίζεται με την εξίαιση :■ 


όπου 


α-1 

01πσγ 

ββ) Η ποιότητα των μετρήσεων για κάθε ρκχταντή προσδιορίζεται, 
μέσω μιας σύγκρισης με τις μετρήσεις του 00 2 
ώντας τον συντελεστή συσχέτισης. 

η η η 

η ς οι^ση,ί - τ, οΐρ ε οο,} 

ψ . * __ .ί —Α*__ 

/((η! <οο ,]) 2 - (ε αομίπηΐ αΐ 2 -<ς αΐ) 2 » 

1=1 2 1=1 1 =ι 1=1 

Οι τιμές του /I που βρίσκονται κοντά στη μονάδα, δείχ¬ 
νουν ότι οι μετρήσεις που συλλέγσνται σε ολόκληρη την 
περίοδο δειγματοληψίας, είναι αρκετά σταθερές και ότι οι 
καμπύλες είναί 9 αίΚ3ΐαη · ^την περίπτωση που το γ! είναι 
μικρότερο από 0,95, επαναλαίιβάνονται οι μετρήσεις σε 
ένα επίπεδο δειγματοληψίας, που βρίσκεται σε μεγαλύτερη 
απόσταση από τον κινητήρα του αεροσκάφους. Σε συνέχεια 
η διαδικασία μέτρησης επανιλαμβάνεται με τους ίδιους 

υπολογισμούς και με την ίδια μέθοδο. 

γ) Για τις μετρήσεις σε κάθε είδος λειτουργίας του κινητήρα7 η μέση 
τιμή συγκέντρωσης για κάθε ;είδος αεοίων προσδιορίζεται ούμ-ρωια. με 
την τϋράγρπωο 1β του άρθρου αυτοί*. Οι αναγκαίες διορθώσεις για τη 
μέτρηση ξηρού δείγιητος και/ή επιδράσεις, εκτελούνται ότυς δείχνε- 
'ται στο άρθρο 33. Οι μέσες τιμές συγκεντρώσεων χρησιμοποιούνται 
για τον υπολογισμό των ακόλουθων βασικών παραμέτρων. 


η 

ΟΙποΥ = Σ 03-3 
*>!· 


'Αθροισμα του συνολικού αριθμού τπν η θέτχχΛ» 
δειγματοληψίας που χρησιμοποιούνται. 

Συγκεντρώσεις των ειδών 1 που μετριίύνται στη 
θέση δειγματοληψίας 3. . 

Μέσος όρος ή μέση συγκέντρωση όλ» ειδών 1. 

/Ολες οι μετρήσεις ξηρών συγκεντρώσεων μετατρέ- 
ττσνται σε πραγματικές υγρές συγκεντρώσεις. 


^ΐρ^δείκτης αιπομπής ^ = τάζα το»» ρύπουρπου τττράγεται σε ογ _ 

για τον ρύπο μάζα καυσίμου που χρησιμοποιείται σε Κφ: 


/ι 


II (00) 


» (--Κ3- | 

. [οο^Ι + [αο] + Μ 


1[>3 ^ο 


(η/πΟ(^ 


(ΐ + τ(ΡοΑι)) 


21(10 


- (-ΙΒ3-) 

[ 03 ^ + [σι] + Μ 


1ο3 Πε 

( -££:- ) (1 + Τ(Β3/Μ ) 

Μ + (η/πι)Μ^ 


ΗΙ(ΝΟχ) 


< ν0 2 > = < [03 2 1 


.Μ_,, 

+ [οο] + Μ 


10 'Ιη 

--2x2-) (1 + Τ (Ρο/γγ) ) 

Μ: + [ηΛύΜυ 


Λόγος αέρα/καυσίμου 


ίίΟΑΟ ( 


V αέρα _ 

Με + (η/άη) 


) 


όπου Ρο/ιπ = 


27. - (η/πτ) 

4(1 + Κ -|ΤΖ/2|) 


και 2 = 


Μ αέρα 


ΐ 

: ΐο 

'^2 

Ί: 

Η ι, 

κ 

8 

Τ 

Μ 

ίΡλI 
[α> 2 ] 

[ΝΟχ] 

1>η] 

ρο 2 ] 


2 - [οο] - ( |2 /χΙ-!υ/2χΙ> Γιο η- [ΜΗ] 

[οο^ + [οο] + Μ 

γραΐΑΤΗΪάριο ξπίΧΐύ αέρα = 28,966 91" ή εάν ειΝΛΙ αιυρϋίτη- 
το = (32Π+.28,ΐ56ΐι5+ , ι'ι,0ΠΤ)ΐ)Γ 

ΥΡΟΝΝΟΐάρι-ο εΕερχρμένο” υ6ραγοα5ν3ρα)«ι που Οοιρείχαι αιν 
0ΙΙ 4 = 16,043 ΟΓ 

γραυαονώρεο ΟΟ = 23,011 ψ 
γραμμομόριο Ν0 2 = 46,008 φ* 
γραμμομόριο άνθρακα = 12,011 φ: 
γραμμομόριο υδρογόνου = 1,008 ατ 

συγκέντρωση οξυγόνου σε ξηρό αέρα, ογκομετρικά => 0,2095 σε 
κανονικές συνθήκες 

’ συγκέντρωση και σπανίων αερίων σε ξηρό αέρα ογκομετρικά 
«= 0,7902 σε κανονικές συνθήκες 

συγκέντρωση ΟΟ^ σε ξηρό αέρα ογκομετρικά « 0,0003 σε κανο¬ 
νικές συνθήκες 

μέση σ»ηκένηα·ση εξερχόμενων '*5ρογσνανθράκίΛν \υ1/\υ1, 

υγρό, εκί,τράζεται σαν άνθρακας 

μέση συγκέντρωση .00 νοί/νοί, υγρό 

μέση συγκέντρωση 00^ νσΐ/νο], υγρό 

ΐιέπη συγκέντρωση ΝΟχ νοί/νο), υγρό = Ν0 , + Μ3 2 

μέση συγκέντρωση^ ΝΟ σε. εξερχόμενο δείγμα νοί/νοί, υγρό 

μέση συγκέντρωση Ν0 2 σε εξερχάμενο δείγμα νοί/νοί, υγρό 


= ( [^Ιχ] 0 - Γνο] ) 


[Μ3χ] 


Π 

Μ 


»π 

η 


η 

μέση συγκέντρωση ΙΟ σε εξερχόμενο δείγμα,μετά τη διέλευ¬ 
ση μέσα από το μετατροπέα ΝΟρ/ΝΟ, νοί/νοί, υγρό 

ικανότητα μετατροπέα ΗΟ,/Νο · 

υγρασία του αέρα περιβάλλοντος, νοί νερού, νοί ξηρού 
αέρα 

αριθμός ατόμων 0 στο χαρακτηριστικό μόριο χχυσίμου 
αριθμός ατόμων Η στο χαρακτηριστικό μόριο καυσίμου 


χ αριθμός ατόμων € σνο χαρακτηριστικό μόριο εξερχρμένου 

υδρογονάνθρακα 

Υ αριθμός ατόμων Η στο χαρακτηριστικό μέριο εξ ερχόμενου 

^ υδρογονάνθρακα 

Η τιμή η/ιη, του αριθμού ατόμων του υδρογόνου προς τον αριθμό ατόμων 
του άνθρακχ του χρησιμοποιούμενου καύσιμου, προσδιορίζεται με την 
ανάλυση του τύπου του κχυσίμου. 

Η υγρασία περιβάλλοντος αέρα. Η, μετρείται σε κάθε αμάδα *0Λ>θηκων. 
'Οταν απουσιάζουν αντίθετα αποδεικτικά στοιχεία του χαρακτηρισμού 
(χ,γ) των εξερχρμένων υδρογονανθράκων, χρησιμοποιούνται οι τιμές 
χ=1, γ«4. Εάν χρησιμοποιούνται μετρήσεις ξηρού ή ημι-ξηρού 00 κχι 
00 2> τότε μετατρέπονται αρχικά στις ισοδύναμες υγρές συγκεντρώσεις, 
όπος δείχνεται στο άρθρο 34, το οποίο περιέχει επίσης τυπολόγιο 
για διορθώσεις επιδράσεων, ότου απαιτείται. 


δ) Εκτελούνται διορθώσεις των δεικτών εκπομπής του κινητήρα, οι οποίοι 
έχουν μετρηθεί για όλους τους ρύπους σε όλες τις σχετικές λειτουρ- 
. γίες του κινητήρα. Οι διορθώσεις απορούν τις αποκλίσεις που τπρου- 
σιάξουν οι συνθήκες αναιροράς (Διεθνή Πρότυπη Ατμόσφαιρα (Ι$Α) στη 
στάθμη της θάλασσας από τις πραγματικές συνθήκες πίεσης και θερ(Χ>~ 
χρπηίας >«χτά την διάρκεια της δοκοιής. Π τιμή αναφοράς της υγρα¬ 
σίας είναι 0,00629 Κη νεροι*»/Κ 9 ξηρού αέρα. 

'Κτσι, Γ·:Τ Γ:ιορ'>.%ιένη = ΚχΕ7 μετρηιιένη, όπου γενικευμένη έκφραση του 
Κ είνπι : 

'■ = (% Γ0ί /'’ Γ .> 3 * (ΓΛΒΓβί X ΡΛΒ^ 15 χ βχρΓίΤ^ - Τ 0 |/0 X 


οχρ(8[6 - 0.006291>) 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


Μ ετρημένη πίεση εισόδου θάλπίου καύσης 
Μ εν>ηιιένη κηνηπίίΐ εισόδου ίΥτλάιου ι«"»ν»ητ 


η 

Ργ«Γ 


ΤγοΓ 


ν*νι·ν* να» ιο< ί/^έςα στο Ύτλ*" ό 
ΥΥ ρτ-σία σέρσ. -εριβάλλοντος 

Πί&ση στη στάθμη Γόλτσσας στη Διεθνή ’^τότυπη Ατμόαταιρσ. 
(ΙΓΛ) 

Γν',οκροσία στη στάθμη της θάλασ"πς στη Διεθνή πρότυπη 
Ατμόαψαιρα (15Α) 

Πίεση στην είσοδο του θαλάμου χτύσης του κινητήρα που δο¬ 
κιμάζεται (ή του κινητήρα αννηοράς, εάν τα δεδεχιένα πρόκει¬ 
ται να διορθωθούν προς τον κινητήρα αναφοράς). Η «ιε®π$ 
αυτή σχετίζεται με τη καίω από τις συνθήκες στη στάθμη 
θάλασσας στη διεθνή πρότυπη Ατμόοραιρα (15Α) 


Τ Βγ6 Γ Θερμοχχτσία στην είσοδο του θαλάμου καύσης κάτω από τις . 

συνθήκες στη στάθμη θάλασαας στη Διεθνή Πρότιχτη Ατμόσφαιρα 
(15Α) του κινητήρα που δοκιμάζεται (ή του κινητήρα αναφο¬ 
ράς, εάν τα δεδομένα πρόκειται να διορθωθούν προς τον κι¬ 
νητήρα αναφοράς). Η θερμοκρασία .αυτή είναι η θεενοκρασία 
που σχετίζεται με κάθε στάθμη ισχύος που καθορίζεται σε 
κάθε λειτουργία. 

ΡΑΚπβί Λόγος κχυσίμου/αέρα στο θάλαμο καύσης κάτω από συνθήκες στη 
στάθμη θάλασσας της Διεθνής πρότυπης Ατμόσφαιρας (Ι5Α) για 
τον κινητήρα που δοκιμάζεται (ή του κινητήρα αναφοράς, εάν 
τα δεδεμένα πρόκειται να διορθωθούν προς τον κινητήρα ανα- 
.Φοράς). 


ο,6,<:,(!· Ειδικές σταθερές, που δυνατόν να μεταβάλλονται για κάθε 
ρυπαντή και για κάθε τύπο κινητήρα. 


Οι παράμετροι της εισόδου του θαλάμου καύσης πρέπει κατά προτίμηση 
να μετρώνιαι, στην αντίθετη περίπτωση δυνατόν να ιχτολογίζονται από 
τις συνθήκες περιβάλλοντος με το κατάλληλο τυπολόγιο. 


ε) Με τη χρησιμοποίηση της τροτεινόμενης τεχνικής της καμπύλης ητητορ- 
μογής για την σχέτιση των δεικτών- εκτϋμπής προς την θερμοκρασία 
της εισόδου του θ'.λαμου καύσης, ενεργά περιορίζεται ο εκθετικός 
^χ>ς (ί Τ ρ ΓεΡ - Τ 0 1/ς) από τη γενικευμένη ε^ίσωττι και για τις πε¬ 
ρισσότερες περιπτώσεις ο όρος (ΡΑΒΓβί/ΡΑΚ β ) θεωρείται ίεπς προς τη 
μονάδα. 

Προσδιορίσθηκε από δοκιμές ότι ο λόγος ( ρ ΒΓβ ^ ρ Β ) ***» ο σχετικός 
όρος υγρασίας είναι αρκετά κοντά στη μονάδ α για τους δείκτες εκ¬ 
πομπής του 00 και 110 και μπορούν να απαληρθούν από την παραπάνο 

'Χέση, που περί γράφεται στην παράγρίχ* 1Π του άρθρου αυτού, 
επομένως 


ΕΙ (00) 6ιορβ*ιένη = ΕΙ που Βγήκε .απί την χαμπιΛη Ε1(εθ) προς Τ Β 
ΕΙΙΗΟ 6ι.αρ&*ιένη = ΕΙ ίου Βγήκε από την «υπύλη ΕΙ<Η0) προς Τ Ε 
ΕΙ(!ί3κ) δεορΟωρήνη » ΕΤ που υτοολσγίε^ηκε από τη κνπύλη 
ΕΚΤΟ*) (Ρ ΒΓβί / ,, Β ) 0 ' 5 * ,ρ (, 9 Ι Η ' °· οο 629 Ι ) πρ0!: Τ Β 


Κάθε άλλη μέθοδος που χρησιμοποιήθηκε για την εκτέλεση των διορ¬ 
θώσεων των δεικτών εκπομπής, 00, ΗΟ και ίΟχ εγκρίνεται από τη πι¬ 
στοποιούσα αρχή. 

Οι συναρτήσεις των παραμέτρων ελέγχου (Ορ, Ρ» , π) περιγράφονται στη 

. \ 

εχΛέχίια : 

α) 'Οπου αναψέρσνχαι οι <*Λορτήα:ις Ορ, Ρ®, π έχουν την ακόλουθη εν- 
* 

νοια : 


0ρ Η μάζα >«49ε αερίου ρύπου που εκλύεται χχτά τη διάρκεια του 
κύκλου αναφοράς των εκπομπήν της απαγε ίωχις χιι προσγείωσης. 

Ρ~ Η μεγίστη ισχύς που διατίθεται στην απογείων σύμφΛη με τη 
Διεθνή Πρότυπη Ατμόσφαιρα (Ι5Α) των στατικών συνθηκών στάθ¬ 
μης θάλασσας, χωρίς τη χρησιμοποίηση ψεκααμού νερού, έ*ιος ευ- 
κρίνεται από την πιστσποιούεχχ αρχή, 
π 9 λόγος της μέσης ολικής πίε<χις στο τελευταίο επίπεδο εκβολής 
του συμπιεστή προς τη μέση ολική πίεση στο επίπεδο εισόδου 


του ουυπι,εοτή, όταν ο κινητήρας οναπτίαιι ταχύ απογείωσης που 
υτηλαγΙίίεται στις στατικές οιωΒήκες στη Λιεθνή Πρ5τι«η Ατμή- 
σοαιρα (Ι$Α) στη στάθμη της Μλαεσατ.. 
β) Οι δείκτες εκπομπής (ΕΙ) για κάδε ρ'σο διαγΛαιένοι για πίεση και 
υγρασία (όπου γίνεται στοραίτητο) προς τις ατμοσιαιρικές συνδήκες 
αιοηοράς του πεοιηήλλοντος, άηις δείχνεται στην παράγραφο 1γ του 
*>0ρου οι πού ηιι εάν είναι αιαγκαίο και προς τον κινητήρα αιαίΓοράς, 
λαμράισνται για την αηπιτσϋαενη λειτουργία του κινητήρα ήτοι, εδά- 
ηους, προσέγγισης, σιπρρίχησης και σπογείκσης σε καθεμιά απά τις 
ισοδύναμες ΒιερΟωμένες σκΛήκες ισχύος. 'Πνι ελάχιστο τριών σημείων 

δοκιμής αχιιτείτηι για τον υρισμό της λειτοιργίας εδάφους. Οι. ακό¬ 
λουθες σχέσεις προσδιορίζονται για κάθε ρ^,ο : 

αα) μεταξύ ΕΙ και Τ η/ 

ΠΓ) μεταξύ ν Γ (ρυθικός ροής ήτ ιάζας καυσίμου του κινητήρα) και 
του Τ β , 

γγ) μεταξύ Γη {διορθωμένη στη ΛΛίθήκη της Διεθνής Παότιχιης Ατμό¬ 
σφαιρας < Ι$Α) στη στάθμη θάλασσας) και του Τ β (διορθωμένη 
στις ίδιες συνθήκες Δ.Π.Α. (Ι5Α) στη στάθμη θάλαχπς). 

ία πιο πάνω δείχνονται στο σχέδιο 6. 

Εάν ο κινητήρας που δοκιμάζεται δεν είναι ο “κινητήρας "αναφοράς", 
τα δεδομένα διορθώνονται προς τις συνθήκες του κινητήρα "αναφοράς" 
χρησιμοποιώντας τις σχέσεις 0β και γγ της τπραγράφου αυτής, που 
λαμβάνονται από τον κινητήρα αναφοράς. 

Κινητήρας αναφοράς ορίζεται ο κινητήρας που ουσιωδώς σιμφΛ»εί με 
τον κινητήρα που πρόκειται να υποστεί τον έλεγχο πιστοποίησης. 0 
κινητήρας αναφαόας γίνεται αποδεκτός από την πιστοποιούσα αρχή σαν 
αντιπροσωπευτικός του οχιού του κινητήρα που υοίσταται τον έλεγχο 
πιστοποίησης. 

Ο κατοοκευαστής επίσης τεχρέχει στην πιστοποιούσα αρχή όλα τα αναγ¬ 
καία στοιχεία επιδόσεων του κινητήρα για την υλοποίηση των σχέσεων 
αιπών και για τις συνθήκες περιβάλλοντος στη Διεθνή Πρόττχτη Ατμό¬ 
σφαιρα (Ι5Α) στη στάθμη θάλασσας. 

56) τη μεγίστη υπολογισμένη ισχύ (Ρ“) 

εε) το λόγο πίεσης του κινητήρα στη μεγίστη υπολογιζόμενη ισχύ. 

Ί\α πιο πάνω δείχνονται στο σχέδιο 6. 

γ) Ο υπολογισμός των ΡΙ για κάθε ρύπο σε κάθε απαιτοιμενη λειτο»τ«γία 
του κινητήρα, διορθωμένος στις συνθήκες ανβροράς περιβάλλοντος, 
συμφωνεί με την ακόλουθη γενική διαδικασία : 

αχ) Σε κάθε είδος λειτουργίας, η συνοηκη Ρη της Διεθνούς 

Πρότυπης Ατμόσφαιρας (15Α), προσπορίζει την ισοδύναμη θερ- 
μοκρασία της εισόδου του θαλάμου καύσης (Τ β ). (Σχέδιο 6). 
ββ) Από τη χαρακτηριστική ΚΙ/Τ Β (Σχέδιο 6) ιχπλογίζεται η τιμή 
ΕΙη, που αντιστοιχεί στο Τ β . 

• γγ) Από τη χαρακτηριστική Α β (Σχέδιο 6) προσδιορίζεται η τι¬ 
μή Μρ που αντιστοιχεί στο Τ β . 

66 ) Σημειώνεται η μεγίστη υπολογισμένη ισχύς στη Διεθνή Πρότυπη 
Ατμόσφαιρα (Ι5Α) και οι τιμές του λόγου της πίεστς. Δηλαδή 
η Ρ» και η π αντίστοιχο (Σχέδιο 6). 
εε) Υπολογίζεται για κάθε ρύπο βρ °Σ(ΕΙπ) (ν/^ η ) (Ο , ότίου 

τ . ο χρόνος στη λειτουργία οατογείωση-προσγείωση (πρώτα .. 
λεπτά) 

Μ, ο ρυθμός ροής της μάζας χχυσίμου (Κςι/πιΙη) 

ΓΠ 

Σ είναι το άθροισμα για την ομάδα των λειτουργιών που απο¬ 
τελούν το ρυθμιζόμενο κύκλο απογείωσης - προσγείωσης. 

6 ) Αν χιι π μεθοδολογία που περιγράφεται πιο πάνω είναι η μέθοδος που 
συνιστάτο.ι, η πιστοποιούσα αρχή μπορεί να δεχθεί ισοδύναμες μαθημα¬ 
τικές διαδικασίες, οι οποίες χρησιμοποιούν μαθηματικές εκφράατις 
των καμπύλών που απεικονίζονται στο σχέδιο, εάν οι εκφράίχις προέρ¬ 
χονται από τη χρησιμοποίηση μιας αποδεκτής καμπύλης προσαρμογής. 

3. Στις περιπτώσεις όπου η διαμόρφωση του κινητήρα ή αν υφίστανται δικαιο¬ 
λογημένες συνθήκες που εμποδίζουν τη χρήση αυτής της διαδικασίας, η πι¬ 
στοποιούσα αρχή» μετά τη λήμη ικανοποιητικών τεχνικών αποδεικτικών στοι¬ 
χείων για ισοδύναμα αποτελέσματα που λήψθηκαν με μία εναλλακτική διαδι¬ 
κασία, δύναται να εγκρίνει την εναλλακτική διαδικασία. 



I 
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I 
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I 



Τ Β - ΘΕΡΜΟΚΡΑΕΙΑ ΕΙΕΟΔΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ ΚΑΥΕΗΕ 
* ΡΥΘΜΟΕ ΡΟΗΙ ΜΑΖΑΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ 
' 2 ΩΣΤΙΚΗ ΙΣΧΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

* ΑΟΓΟΕ ΠΙΕΕΗΕ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

ΣΧΕΔΙΟ (<) ΔΙΑΛΤΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 


'Αρί*» 33 

Προδιαγρατρές συσκευής ανάλυσης ΗΟ 
(5ρβοΙ Πθ3(ίοη ίοΓ ΗΟ 3Πθ1γ$βΓ) 

1. Η.ουσκέυή που χρησιιισποι,είται είναι κατασκευής τέτοιας, ώστε.να διατη¬ 
ρεί μία θερμοκρασία στον ανιχνευτή και στα εβαρτήματα που κρατούν το 

. δείγμα το οποίο βρίσκεται στην περιοχή, 165° 0 με μια σταθερότητα + 12°0, 

2. Με την απόκριση του ανιχνευτού αριστοποιημένη και με τη συσκευή σταθερο¬ 
ποιημένη, τα ακόλουθα αποτελούν τα κύρια τεχνικό, χρρακτηριστικά. 

α) Ολική περιοχή : ο έως 5000 ρρπΕ σε κατάλληλες περιοχές. 

θ) Διαχωρισμός : Καλλίτερος από 0.5£ πλέρους κλίιχμρς στην 

περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 0.5 ρροΟ, 
στρισδήποτε είναι η μεγαλύτερη. 

γ) . Επαναληπτικότητα : Καλλίτερη από + 1% πλήρους κλίμα;ας στην 

περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 0.5 ρρπ>0 
σποιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη. 

ο) Σταθερότητα : Καλλίτερη από + 2%_πλήρους κλίμακας στην 

περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 1.0 ρρπΟ, 


ε) Ολίοβηση μηδενός 


στ) θόρυβος 


ί) ϋρόνος απόκρισης 


π) Γραμμικότητα 


οποιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη σε περίοδο 
2 ωρών. 

! Μυρότερη από + 1* πλίνθους κλίνοχας σπιν 
περιοχή ίου χρησιμοποιείται ή + 0.5 ρρηΟ, 
οποιαβήποτε είται μεγαλύτερη σε περίούο 2 
ορών. * 

: 0.5 Ηζ και μεγαλύτερος, λιγότερος όμος από 
ϊ 1% τιλήρους κλίμικας στην περιοχή που χρη¬ 
σιμοποιείται ή + 0.5 ρροΟ, οποιαδήττοτε είναι 
Π μεγαλύτερη. 

: Λεν »ηερΓαίνει τα 10 δευτερόλεπτα από την 
εία3δο του δείγματος στο σύστημα ανάλυσης, 
για την επιτυχία του 90% της τελικής ανάγ¬ 
νωσης. 

: I] απόκριση με προπάνιο στον αέρα είναι γραμ¬ 
μική για κάδε περιοχή μέσα στο + 2% πλι'ρους 
κλίμακας, αλλιώς χρησιμοποιείται διόρδωση 
Παθμονόμησης. 







2800 _ ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


3. Κατά τη διάρκεια της μέτρησης δ»Λατόν να επηρεάσουν/την ακρίβεια της μέ¬ 
τρησης οι ακόλουθες επιδράσεις : 

α) Επίδραση οξυγόνου, με την οποία διάτρορες αναλογίες οξυγόνου πευ 

τορουσιάζσνται στο δείγμα, δίδουν διάφορες ενδείξεις «χίγκεντρώαεων 
υδρογονάνθρακα για σταθερή πραγματική αητκέντρωση υδρογονάνθρακα. 

β) Σχετική απόκριση· υδρογονάνθρακα, με την οποία υτάρχει μια διαφορε¬ 
τική απόκριση στο ίδιο δείγμα συγκεντρώσεων υδρογονάνθρακα, που 
εκφράζεται σαν ισοδύναμο ρρπ»0, εξαρτώμενο από την τάξη ή το μείγμα 
των τάξεων των ενώσεων υδρογονάνθρακα . 

ΊΟ μέγεθος των επιδράσεων που σημειώνονται πιο πάνω, προσδιορίζε¬ 
ται, όπως σναφέρεται στη συνέχεια κχι.περιορίζεται ανάλογα. 

Απόκριση οξυγόνου : Μέτρηση της απόκρισης με δύο μίγματα προπα¬ 
νίου, κατά ηοοσέγγιση 500 ρρτη€ γνωστής συγκέντρωνε με σχετική ακ¬ 
ρίβεια + 1% όπως στη συνέχεια : 

Προπάνιο σε 10 + 1% Ο 2 , ισορροπημένο Ν 2 
ηοοπ4νιο σε 21 + 1% 0 2 , ισορροπημένο Ν 2 

Εάν ΚΙ και Κ2 είναι οι αντίστοιχες εταλοποιημένες αποκρίσεις τότε 
η διαφορά (ΚΙ - Κ2) είναι μικρότερη αιά 3% του ΚΙ. 

Διαφοροποιημένη απόκριση υδρογονάνθρακα : -Μέτρηση της ανάκρισης με 
τέσσερα μίγματα διαφόρων υδρογονανθράκων στον αέρα, σε συγκεντρώσεις 
κατά προσέγγιση 5πο ρρωΓ.,γνωστή με σχετική ακρίβεια! 12 όπως στη 
συνέχεια : 

Προπάνιο σε μηδέν «.χέρα > , 

Γρσττυλένισ σε μηδέν αέρα 
ΊΟλουένιο σε μηδέν αέρα 
η - εξάνιο σε μηδέν αέρα 

Εάν Κ3, Κ6, Κο κχι Μ είναι, αντίστοιχα, οι ομαλσποιημένες αποκρί¬ 
σεις (με σναρορά στο προπάνιο) τότε : 

(Κβ-Κό), (Κβ-Κο) και (Κβ-Κ<1) είναι κάθε μια μικρότερη από 5% του 
Κλ. 

4. Η αριστατοίηση της απόκρισης του ανιχνευτού και η ευθυγράμμιση περιγρά- 
Φσνται στη συνέχεια : 

\ ■ ■ 

α) /ι οδηγίες του κιτασκευαστή για τις αρχικές διαδικασίες λειτουρ¬ 
γίας και βοηθητικές υπηρεσίες και τροφοδοσίες που απχιτούνται, 
εφαρμόζονται και επιτρέπεται στη συσκευή η σταθεροποίησή της. 

Όλες οι θέσεις ρυθμίσεων συνεπάγονται περιοδικούς ελέγχους του μη- 
δενός και διορθώσεις εάν είναι αναγκαίο. Χρησιμοποιώντας σαν δείγ¬ 
μα ένα μίγμα κατά προσέγγιση 500 ρρτηε προπανίου σε αέρα, προσδιο¬ 
ρίζεται η χαρακτηρκστική απόκριση Υνα μεταβολές κατ'αρχήν στη ροή 
καυσίμου και στη συνέχεια, κοντά στην, άριστη ροή αέρα για μεταβο¬ 
λές σε αραιωμένη ροή αέρα, με σκοπό την επιλογή του άριστου. Οι 
απολαβές οξυγόνου και διαασροποιημένευ υδρογονάνθρακα ιήολογίζονται 
όπως πςριγράιρετας στην παράγραφο 3 του παρόντος άρθρου. 

β) Η γραμμικότητα κάθε περιοχής του αναλυτού ελέγχεται με την ει[αρμογή 
προπανίου σε δείγματα αέρα σε συγκεντρώσεις κατά προ^γγιση 30, 60 
και 90 τοις εκατό πλήρους κλίμακας. Η απόκλιση ιιέγιστης απόκρισης 
σε κάθε ένα από αυτά χα σημεία στην ευθεία ελάχιστων τετραγώνων 
(προσαρμοσμένη τα σημεία και το μηδέν) δεν υπερβαίνει ΤΟ + 2% της 
τιμής πλήρους κλίμακας. 

Ώάν συιιβαίνει το πιο ιάν«) υπολογίζεται μια καμπύλη, ίΥιθιισλόγησπς 
για λειτουργική χρήση. 

'Αρθρο 34 

Προδιαγραφές για τους αναλυτές 00 και 00 2 
(ςρβοΙΠοβτΙοη 6 ογ 00 βικΙ 00 ο 3ηβ1γ5ο>3) 

1. Οι βασικές προΓ ιαγρατοές της απόδοσης της σι σκευής ανάλυσης του 00 έχουν 

0 έως 2500 ρρπ σε κχτάλληλες περιοχές. 

Καλλίτερος από 0.5% ολόκληρης της κλίμοας 
στην περιοχή του χρησιμοποιείται ή 1 ρρπ, 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

Καλλίτερη από + 1% ολόκληρης της κλίμα>ας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 2 ρραι 
οποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 2|·ρη», 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη, <χ περίοδο , 

2 αρων. . 

Μικρότερη από + 1% ολόκληρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 2 ρρπιέ 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη, σε περίοδο 2 
ορών. 

0.5 Ηζ και μεγαλύτερος, μικρότερος όμως από 


ως εξής : 

α) Ολική περιοχή 
0) Διαχαρισμός 


γ) Επαναλητττ ικότητα 


6) Σταθερότητα 


<^1ί*3ηση 


μηδένός 


οι) Θόρυβος 


+ 1% ολόκληρης κλίμακας της περιοχής που 
χρησιμοποιείται ή + 1 ρρπ, οποιαδήποτε είναι 
μεγαλύτερη. 

ζ) Επιδράσεις : Περιορίζονται όσον αφορά τις σνγκεντρώσεις 

που αναρέρσνται στη συνέχεια : 

1. μικρότερη από 500 ρρ*π% της συγκέντρωσης 
αιθυλενίου, 

2. μικρότερη από 2 ρριπ®. της στγκέντρωοης 



3. μικρότερη από 2 ρρ«»% της συγκέντρωσης 
ατμών νερού. 


Εάν τα όρια της αλληλεπίδρασης για 00^ και/ή ατμού νερού δεν επιτυγχάνον¬ 
ται, προσδιορίζονται κατάλληλοι συντελεστές διόρθωσης, οι οποίοι ανετρέ- 
ρονται και εφαρμόζονται. 

Οι βασικές προδιανοα-οές της απόδοσης .της συσκευής ανάλυσης του 00 2 είναι 
οι εξής : 


α) ολική περιοχή 
β) Δ ιαχωρ ιστ ικότητα 


τ ) &πχνιΐΛ4|τττ ικότητα 


6) Σταθερότητα 


ε) Ολί<*3ηση μηδενός 


: 0 /ως 5% σε κατάλληλες περιοχές. 

: Καλλίτερη από 0.5% ολόκληρης της κλίμακις 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή 100 ρρπ 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

ΝΟΛλίτερη από * 1* αλόκ/νηρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 100 ρρπ», 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 

Καλλίτερη ατό + 2% ολόκληρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 100 
ρρπ», σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη, σε πε¬ 
ρίοδο 2 ορών. 

Μικρότερη από 1% ολόκληρης της κλίμακας στην 
περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 100 ρρπ» 
σποιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη, σε περίοδο 
2 ορών. 


στ) ^5ρυβος : 0.5 Ηζ ή μεγαλύτερος, μικρότερος από + 1% 

ολόκληρης της κλίμακας στην περιοχή που 
χρησιμοποιείται ή + 100 ρρπ, σπριαδήποτε 
είναι η μεγαλύτερη. 

3. Οι βασικές προδιαγραφές της απόδοσης των αναλυτών 00, 00 2 είναι οι εξής: 
α) χρόνος απόκρισης ί Δεν υπερβαίνει τα 10 δευτερόλεπτα από 

την εί«5δο του δείγματος στο σύστημα ανά¬ 
λυσης, μέχρι την κατά 90% επιτυχή τελική 
ανάγνωση. 

β) θερμοκρασία δείγματος : Ομαλή λειτουργία θεωρείται για την ανά¬ 

λυση του δείγματος η "υγρά" του κατάστα¬ 
ση. 

Αυτό απαιτεί, όπως οι κυΐέλες δείγματος 
και άλα τα τμήματα της συσκευής που έρ¬ 
χονται σε επαφή με το δείγμα στο υποσύ¬ 
στημά του, διατηρούνται σε μία θερμοκρα¬ 
σία όχι μικρότερη από 50° ε με μια στα¬ 
θερότητα + ?° Ζ. π επιλογή της μέτρησης 
του 00 και 00 2 με βάση την ξηρά μέθοδο, 
με κατάλληλη, υδατστπγίδα, επιτρέπεται. 
Στην περίπτωση αυτή επιτρέπεται η χρησι¬ 
μοποίηση αθέρμων αναλυτών και τα όρια 
„ επίδρασης για τους ατμούς νερού παύουν να 
ισχύουν. Απαιτείται έτσι διόρθωση για 
την είσοδο ατμών νερού και νερού στο θά¬ 
λαμο καύσης. 

' Αρθρο 35 


Προδιαγρα-τές για τον αναλυτή Μθχ 
(5ρβοΙΠοδίΙοη ?ογ ΙΙΠχ ΛππΙγδβΓ) 

1. . Όπως ΓτνοίοέρΓτσ.ι στο άρθρο 17 τπράγρακος 5 του κεφαλαίου ΣΤ η μέτρηση 

της συγκέντρωσης των οξειδίων του αζώτου εκτελείται με τη φωτοχημική 
τεχνική, κατά την οποία, ιιετρείτσι η εκττεμπόμενη ακτινοβολία από την αν¬ 
τί θράση τού ΙΌ με το 0^· Π μέθοδος δεν είναι ευαίσθητη στο Ν0 2 και 
επομένως το δείγμα περνά μέσα από τον μετατροπέα, στον οποίο το Ν0 2 
μετατρέπεται σε ΙΌ πριν από την εκτέλεση της μέτρησης του ολικού ΝΟχ. 
Καταγράτρονιαι οι συγκεντρώσεις της αρχικής συγκέντρωσης του ΝΟ και του 
ολικού ΝΟχ. Από τη διαφορά, επιτυγχάνεται η μέτρηση της συγκέντρωσης 
® 2 · 

2. II χρησιμοποιούμενη συσκευή σΛίπληρώυεται με όλα τα αναγκαία εξαρτήματα 
για τον έλεγχο της ροής, όπως οι ρυθμιστές, οι βαλβίδες, οι μετρητές 
ροής και τα λοιπά. Υλικά τα οποία έρχονται σε επχρή με το αέριο δείγμα, 
περιορίζονται σ'αυτά τα οποία ανθίοτανται στην προσβολή από χα οξείδια 
του αζώτου, όπως ανοξείδωτος χάλυβας, γυαλί και άλλα. II θερμοκρασία 
του δείγματος διατηρείται τπντού σε τιμές, που σε συνάρτηση με τις τοπι¬ 
κές πιέσεις, αποφεύγουν την συσσώρευση νερού. 


Ον Παπικές προδιαγραι^ς της επίδοσης της συσκευής καθορίζονται, με τη 
σιχπιευι'ϊ να λειτουργεί σε θερμοκρασία περιβάλλοντος σταθερή κατΛ 2 Ζ, 
όττος στη συνέχεια : 

0 έως 1000 ρρη σε κατάλληλες περιοχές. 
Καλλίτερη από 0-5% ολόκληρης της κλίμα¬ 
κας στην περιοχή που χρησιμοποιείται , ή 
1 ρρπι οτοιαδήτρτε είναι μεγαλύτερη. 

Καλλίτερη από + 1% ολόκληρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή 1 ρρπ 
σποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη. 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΜΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


2801 


Ολική πρρίοχή 
Δ ι.αχΜ3ΐστικότητπ 


II αίτηση πιστοποίησης εξασφαλίζει ότι, τα αέρια Παθμονόμηοης που 
προέρχονται από το εμπόριο, πληρούν, αυτές τις προδιαγραφές, ή έτσι 
καθορίζονται οπό τον προμηθευτή. 

Ο πίνακας που ακολουθεί περιεχει τα αέρια που καλύπτουν την περιοχή και 
τις 5αώι*βίίες 0α£|»*&μ»£)4ς, ΐΐ£μΐ'ι’)*»^ί>’ιίίμι ν»ι .ϊμρόν μιμ. 


γ) Ετ πναληπτ ικότητα 


6) Σταθερότητα 


ε) Ολίσθηση μηδενάς 


στ) θόρυβος 


■ ζ) Επίδραση 


Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμακας 
στην περιοχή που χρησιιιοηοιείται ή + 1 
ρρπ οποιαδήποτε είναι η μεγαλύτερη, σε 

Αναλυτής 

Αέριο 

Ακρίβεια 

περίοδο 2 ωρών. 




Μικρότερη από + 1% ολόκληρης της κλίνακας~~ 

ΗΟ 

Προπάνιο σε 10 + 1% 

ί »ν 

στην περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 1 


0 2 με ισορροπημένο Ν 2 ι 


ρρπ οποιαδήποτε είναι μεγαλύτερη σε περίο- 

ί* 

Προπάνιο σε 21 -+ 1% 

+ 1% 

δο 2 ωρων. 


0 2 με ισορροπημένο Ν 2 


0.5 Ηζ και μεγαλύτερος, μικρότερος από 

ΗΟ 

ΓΡσπυλένιο σε μηδέν αέρα 

+ 1% 

+ 1.0% ολόκληρης της κλίμακας στην περιο- 




χή που χρησιμοποιείται ή + 1 ρρπ, οποία- 

ΗΟ 

ΤοΑουένιο τε ιαηδέν αέρα 

+ 1% 

δήποτε είναι μεγαλύτερη, σε περίοδο 2 

Η0 

ν εξάνιο σε μηδέν αέρα 

± 1% 

ορών. 

Η0 

Προπάνιο σε μηδέν αέρα 

+ 2% 

Η απαγόρευση για δείγματα που περιέχουν 



ή + 0.05 ρρπ 

00 2 και ατμούς νερού, περιορίζεται σε : 

ΟΟ 

00 σε Ν- 

+ 2% 

- Μικρότερη από 0.05 επί τοις εκατό έν- 



ή + 2 ρρπ 

δειξης/επί τοις εκατό συγκέντρωσης 




α> 2 . 

Ι0 2 

00 2 σε Τ1 2 

+2% ?ή + 100 ρρπ 

- Μικρότερη από 0.1 επί τοις εκατό έν- 

ΝΟχ 

ΝΟ σε Ν 2 . 

+ 2% ή + 1 ρρπ 

ύειξης/επί τοις εκατό συγκέντρωσης 




ατμών νερού. 





η) λ)τόνος απόκρισης 


θ) Γραμμικότητα 


Εάν ο περιορισμός επίδρασης για το 00 2 
και/ή για τους ατμούς νερού δεν είναι 
δυνατόν να επιτευχθεί, προίάιορίζονται 
κατάλληλοι συντελεστές, οι οποίοι αναφέ- 
ρονται και εφαρμόζονται. 

Δεν υπερβαίνει τα 10 δειπτερόλεπτα από την 
είσοδο του δείγματος στο σύστημα ανάλυσης 
μέχρι την επίτευξη του 90% της τελικής 
ένδειξης. 

Καλλίτερη από + 2% ολόκληρης της κλίμα»ς στην 
περιοχή που χρησιμοποιείται ή + 2 ρρη, σηοια- 
δήτοτε είναι μεγαλύτερη. 


Μετατροπέας 


0 σχεδιασμός και η λειτουργία είναι τέτοιοι, 
ώστε να ελαττώνεται η τυρουσία του Ν0 2 σχο 
δείγμα σε Ν0. Ο μετατροπέας δεν επηρεάζει το 
αρχικό ΝΟ σρο δείγμα. 

Η απόδοση του μετατροπέα δεν είναι μικρότερη από 90% της πλήρους απόδο¬ 
σής του. . Η τιμή αυτή απόδοσης χρησιμοποιείται στη διόρθωση της τιμής 
του δείγματος Ν0 2 , τπυ μετρήθηκε προς αυτό, το οποίο θα είχε λτγρθεί, 
εάν η απόδοση δεν,ήταν 100%. 


' Αρθρο 36 

Αέρια θαθμσνόμησης και δοκιμής 
(03ΐΠ)Γ3(Ιοη βη<ί Ιβ$τ ςθϊβδ) 

1. Τα αέρια βαθμονόμπσης 00 και 00 ? αναμιγνύονται απλά ή σαν διττό μίγμα 
εκχττατικών. 

Μίγματα τριών εχχττατικών ήτοι 00, 00 2 και προπανίου σε μηδέν αέρα χρη¬ 
σιμοποιούνται, υπό την προϋπόθεση - ότι εξασφαλίζεται η σταθερότητα του 
μίγματος. 

Αέρια μηδένιο^σύ, όπως καθορίζονται για τον αναλυτή ΗΟ, είναι με μηδέν 
αέρα (το οποίο περιέχει "τεχνικό" αέρα με 20 ή 22% 0 2 αναμιγμένο με Ν 2 ). 
Στους υπόλοιπους από τους αναλυτές χρησιμοποιείται οαν αέριο μηδενισιιού, 
άζωτο μηδενιεμού. 

Ακαθαρσίες στα δύο είδη αερίων μηδενισμού περιορίζονται στη μικρότερη 
από τις ακόλουθες συγκεντρώσεις. 


1 ρρπι ο 
1 ρρπ» 00 
109 ρρπι 00^ 
1 ΝΟχ 


Άρθρο 37 

Ο υπαλογιεμός των παραμέτρων εκπομπής - βασικές διορθώσεις των μετρήσεων και 
η εναλλακτική αριθμητική μέθοδος 

(ΤΜβ εβίευίαΐΐοη οΕ ίΜβ «ηΐ55ίοη5 ρ3Γβπβΐ6Γ5 - ΒβδΙε πββϊυΓβπιβηΙ εοΓΓβοτΙοηδ 
απά 3ΐτβπη3ΐ:1νβ πυηβΗοθΙ πβΐΗοίΐ) 

1. "Οπου στη συνέχεια ανάρέρονται οι πιο κάτω (χιμβολισμοί έχουν την έννοια: 
ΑΓΚ : Ο λόγος σέρα/καυσίμου, ο λόγος του ρυθμού ροής της μάζπ^ ξε¬ 
ρού αέρα προς αυτόν του καυσίμου. 

ΕΙ : Δείκτης εκπομπής, 10 3 X ρυθμός ροής της μάζας των αερίων 

τροϊόντίΛΐ στα καυσχέρια ανά ιισνάδα ρυθμού ροής της μάζας του 
καυσίμου. 

Κ : Ο λόγος της συγκέντρωσης που μετρήθηκε υγρή προς αυτή που με¬ 

τρήθηκε ξερή, (μετά τη ψυχρή τττγίδα). 

: Συντελεστής αλληλεπίδρασης αναλυτού για αλληλεπίδραση 0ί> 2 . 

; Συντελεστής αλληλεπίδρασης αναλυτού για αλληλεπίδραση Η^Ο. 

: Μοριακό βάρος ξερού αέρα = 2-1.966 ο ή, όπου είναι απαραίτητο 
= (32Κ + 28.15Μ* + 44.011Τ) η 

: Μοριακή μάζα του 00 - 28,011 $ · 

: Μοριακή μάζα εξερχρμένου Η0, που λπμβάνεται σαν ΟΗ^ - 16,0439 
: Μοριακή μάζα του ΝΓ> 2 = 46,008 ο 
: Ατομική μάζα του άνθρακα = 12.001 9 
: Ατομική μάζα του ιδρσγόνου ^ 1.008 9 

: Αριθμός μορίων του 00 2 στο δείγμα καυσαερίων ανά μόριο κπ>- . 
σίμου. 

: Αριθμός μορίων του Ν 2 στο δείγμα καυσαερίων ανά μίριο καυσί¬ 
μου. 

: ΑριΟίός μορίων του στο δείγιια καυσαερίων ανά μόριο καυσίμου 

: Αριθμός μορίων του Ι^Ο στο δείγμα καυσαερίου ανά μόριο καυσί¬ 
μου.^ 

: Αριδμός μοοίων του 00 στο δείγμα καυσαερίων ανά νάριο καυσί¬ 
μου. 

: Αριθμός μορίων του ΟχΗγ στο δείγμα καυσαερίων ανά μόριο καυ¬ 
σίμου. 

: Αριθμός μορίων του νο 2 1710 δείγμα καυσαερίων ανά μόριο καυ¬ 
σίμου. 

: Αριθμός μορίων του Ν0 στο δείγμα καυσαερίων ανά μόριο καυσί¬ 
μου. 


0 , 1 * 

Μ,Η' 

Η3 I Γ 

Μοο 

μ ηο 

μ νο. 




2802 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ 


: Συγκέντρωση 0^ σε ξηρό αέρα, ογκομετρικά = 0.2095 σε κανονι¬ 
κές συνθήκες. 

: Συγκέντρωση του και σπανίων αερίων σε ξηρό αέρα/ ογκομε¬ 
τρικά «= 0.7902 σε κανονικές συνθήκες. 


Τ : Συγκέντρωση του 0Ο 2 πε ξηρό αέρα, ογκομετρικά » 0.0003 σε κα¬ 

νονικές συνθήκες. 

Ρο : Αριθμός μορίων αέρα ανά μόριο καυσίμου στο αρχικό μίγμα αέρα/ 
καυσίμου. 


Ζ : Σίμβολο του χρησιμοποιήθηκε και ορίσθηκε στο κεφάλαιο ΣΤ άρί*» 

20 

[ΟΟ^ , [θθ] , [ηο] , [Μ0] , [Νο^] , (ΝΟχ] 

Μέση συγκέντρωση αντίστοιχα του 00 2 , 00, ΗΟ, Ν0, Ν0 2> ΝΟχ, 
στο δείγμα καυσαερίων, νοί/νοΐ. 

[Ν0χ] ε : κέση συγκέντρωση του ϊΤνστο δείγμα καυσαερίων μετά τη διέ¬ 
λευση μέσα από τον Νθ 2 Λη ιιεττάροπέπ., νοί/νο!. 

^ »· ίπΡ ,..1 [">]<= - Μ-1- 


[ ], 
[ ]„ 


Η 

Η 


ό 


'-'έπη συγκέντρωση στη δείγμα (Γ'πηερίων μετά τη ι'ΛτχροτπγίΟα., 
νο 1 /νο I . 

.χέτρηση της μέσης συγκέντρωσης, που δείχνεται πριν από την 
ε·(αρμογή της διόρθωσης της συσκευής, νοί/νοΐ. 

Υγρασία τοπ περιβάλλοντος αέρα, νπΐ νερσύ/νοΙ ξηρού αέρα. 

ν γρασία του δείγματος κτνηαερίων που αφήνει τπν "Ρηηαντήρα ι ' 
ή την ’ΜκτχρσπχγΙδπ", νοΙ νερού/νοΙ ξηρού αέρα. 


Π) 

η 


Υ 


η 


: Αριθμός ατόμχνν 0 στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του καυσίμου. 
: Αριθμός ατόμτον Π στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του καυσίμου. 

,ί ^ιΟμός ατόμων 0 στο χαρακτηριστικό γραμμομόριο του εξερχρμέ- 
νου Η0. 

: Αριθμός ατόμων Η στο χαρακτηριστικό γραμμσαώριο του ε^ερχομέ¬ 
νου Η0. 

: Απόδοση του μετατροπέα Ν0 2 /ϊη. 


Οι Ρασιχοί υπολογισμοί του δείκτου εκπομπής, ΕΙ και οι τπράμετροι του 
λόγου/καύσιμοι) ΑΡΗ περιγράιρονται στη συνέχεια . 


α) Υποτίθεται ότι η ισορροπία μεταξύ του αρχικού μίγματος καυσίμΛ) αέ¬ 
ρα και της κατάστασης εκπομιών καυσαερίων δύνανιαι να περιγράφει—- 
Ι&πό την ακόλουθη εξίσωση. 


ΟιίΗπ > Ρο(κ(ο 2 ) + 5 {ν 2 ) + τ(εο 2 ) + η(η 2 ο)) - 

ρ, ί°° 2 ) +Ρ 2 (Ν 2 ) !·Ρ 3 (0 2 ) +Ρ 4 (Η 2 0) + Ρ 5 (00)*Ρ β (ΟχΗγ) +Ρ ? (Ν0 2 ) +ρ 0 (Ν0) 


σίας αντιθέτων αποδεικτικών «ττοιχείων για τσν χαρακτηρισμό του 
(χ,γ) του ε[;ερχόμενου υδρογονάνθρακα, να θεωρούνται οι τιμές χ - 1 
και γ . · 4. - 

6 ) Φ προσδιορισμός των υπολοίπων αγνώστων απαιτεί την επίλυση των ακσ* 
/λούθων γραμμικών ισοδύναμων εξισώσεων όπου από την (1) μέχρι ηχι την 
> (4) προέρχονται από τις σχέσεις τις ατομικής διατήρησης και από 
(5) μέχρι και την (9) παρουσιάζουν τις σχέσεις τ&Λΐ αερίων προϊόντων. 


ιη + ΤΡο - Ρ 1 + Ρ 5 + χΡ & (1) 
η + 2ΗΡο - 2Ρ^ + γ Ρ 6 (2) 
(2Η + 2Τ + ή)Ρο - 2Ρ 1 * 2Ρ 3 + Ρ^ + Ρ $ + 2Ρ ? + Ρ 0 (3) 
2$Ρο - 2Ρ 2 + ? Ί + Ρ β (**) 

[εο 2 ] ρ τ - ρ, (5) 
[οο]ί τ »Ρ 5 <« 
Γηο Ί Ρ τ - χΡ 6 (7) 

[Ν0χ] <: Ρ τ - ηΡ 7 + Ρ 8 (Β) 

Γνο]ρ τ - Ρ 8 (Β) 


Ρ τ “ Ρ 1 + Ρ 2 + ρ 3 * Ρ 4 + ρ 5 + Ρ 6 + ρ 7 + ρ 3 (10) 

Οι πιο πάνω εξηρτώμενες εξισώσεις αληθεύουν για την περίπτωτι, 
όπου όλες οι συγκεντρώσεις που μετρήθηκαν είναι αληθινές, δηλαδή, 
δεν υπόκεινται σε επιδράσεις αναμίξεων ή στην ανάγκη διόρθωσης για 
τη ξέρανση του δείγματος. Στην πράξη, επιδράειις ανάμιξης τχΑτήθ*ς 
τπρουσιάζονται σε σημαντικό Ραθμό στις μετρήσεις 00, ΝΟχ και Ν0 
και στην επιλογή της (ΐέτρησης του 00 2 και 00 σε ξηρά ή μερικώς 
ξτρά βάση. Οι αναγκαίες τροποποιήσεις στις σχετικές εξισώσεις περι- 
γράρονται στο ίε) και (στ). 

ε) Οι επιδράσεις ανάμιξης πρακαλούνοαι κηρίωτ. από την παρουσία 0Π 2 κηι 

II 2 0 στο δείγτπ, ττου, μπορεί να επηρεάσει τους αναλυτός 00 και ΝΓ> σε 
βασικώς δκναΰοσυς' τρόπους. Ο ανιλυτής 00 είναι επιρρεπής στην επί- 
^δραση ολίσθησης του μηδενός και ο ΝΟχ αναλυτής σε αλλαγή της ευαι¬ 
σθησίας και έτσι παρουσιάζονται : 

[οο ] ■ Μη, + ί [οο^ + Μ [η 2 0] 

«XI ,[ν0χ] <; "[ΝΟχ]^ (1 + + η'[η 2 ο] ) 

που μετασχηματίζουν τις (6), (0) και (9) στις ακόλουθες εναλλακτι- 
κές εξισίιπρ.ις, όταν οι επιδράσεις ανάμιξης απαιτούν διόρΡώση : 


0]„ Ρ Τ + ίΡ ι * Μρ /, " ρ 5 (6Α) 

[Μ0χ] (Ρ τ + Ι’Ρ, + Μ'Ρ^) » ηΡ ? + Ρ 8 <8Α) 

[νρ]^. (Ρ τ + ί'Ρ, + Μ 1 Ρ^) - Ρ„ (9Α) 


αιώ την οποία ος οπτχιτοήμενες παράμετροι, ε Γ ; ορισμού, εκορύΐσντοι 
σαν 


ΕΙ(ΟΟ) - Ρ. ( 


ΕI(Η0) - χΡ 6 ( 


ϊ ε«ηΡπ&ϋιε\ιο παν ισοδύναμο μεθανίου 


ι ν μ¬ 
ε» (νοχ) » (Ρ^ + Ρ 0 ) ( . . 2 — ) εκφραζόμενο σαν ιτοδύιαμο 


Η του ϊϋ- 


ΑΓΚ « Ρο. (--) 

πιΗς + ηΜ^· - 


Οι τιμές για τη σύνθεση του υδρογονάνθρακα του καυσίμου (π,π) χχθο- 
ρίζονται'από τις προδιαγρατρές του κπισίμου ή από ανάλυση. Νάν με 

αυτό τον τρόπο προσδιορίζεται μόνο ο λόγος η/οι, η τιμή π »12 ΰονα- 
ται να ληφθεί ιχάψη στους ιχττΛσγισιο»·/:. Ίά κλάσματα των μορίων των 
συστατικών του ξηρού αέρα (Κ, 5, Τ) λαμΡάνονται υπό σμχλές συνθήκες, 
όπως οι συνισιώμενες πρότυπες τιμές αλλά μπορεί να θε&ρηθοόν και 
εναλλακτικές τιμές, υποκείμενες στον περιοριο^ «+$+Τ - 1 και στην 
έγκριση από την πιστοτϋιούεα ορχή. 

Η υγρασία του αέρα περιβάλλοντος. Η, είναι το αποτέλεσμα της μέτρη¬ 
σης σε κάθε συνθήκη δοκιμής. Συνιστάται ότως, στην περίπτωση απου- 


στ) Η επιλογή της ιιέτρησης τΐΛ7 συγκεντρώσεων του Σ0 2 και 00 σε ξηρό 
ή μερικά ξηρό δείγμα, δηλαδή, με την υγρασία του δείγματος ελατ- 


εξιεώτα:5ν ήτοι : 

(ρ τ ■ V 0 ♦ V - ρ ι 

«XI &α 1 ϊ ά (Ρ τ - Ρ, ( ) (I + Η ύ ) = Ρ 5 


(*> 


Εντούτοις, ο αναλυτής 00 υτάκειται επίσης στις επιδράσεις ανάμι¬ 
ξης που περιγράφοντα,ι στο (ε) και έτσι η πλήρης εναλλακτική εξί¬ 
σωση μέτρησης της συγκέντρωσης 00 γίνεται ϊ 


(Ρ Τ 


V ■ ρ 5 


(6Β) 


3. Η αναλότική διατύπωση των πιο πάνω εξιεώσεων περί γράφεται στη σνν^χεια; 

α) ,Οι εξισώσεις (1) έως χτι (10) δυνατόν να ελαττωθούν για να δώσουν 
την αναλυτική διατύτχοση των παραμέτρων ΕΙ και ΑΡΗ, που περί γράφον¬ 
ται στο άρθρο 32. 

Αυτή η ελάττωση είναι μία διεργασία διαδοχικού περιορισμού των ρι¬ 
ζών Ρο, Ρ 1 μέαο των Ρ 0 , ® Τ# με την παραδοχή ότι όλες οι μετρήσεις 
της συγκεντρώσεως αφορούν το "υγρό” δείγμα και δεν αταχτούν διορ¬ 
θώσεις ανάμιξης η παρόμοιες. Στην πράξη επιλέγεται η εκτέλεση ήλ» 
μετρήσεων της συγκέντρωσης 00 2 και 00 με ξηρά ή και με υγρή βάτχμ 
επίσης συχνά είναι αναγκαίο να εκτελούνται οι διορθώεεις ανάμιξης. 
Στις ακόλουθες παραγράφους αναφδρεται το τυπολόγιο που χρησιμοποι¬ 
είται για τις πιο πάνω διάφορες περιπτώσεις. 
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β) Η εΕίαυση μετατροπής των μετρήσεων της συγκέντρωσης από την ξερή 
στην υγρή (Βάση 

υγρή συγκέντρωση = Κχ ξερή συγκέντρωση ήχον 

[ ]-*[ )* 

Η ακόλουθη έκηοαση για το (< εφαρμόζεται όταν τα εο και (^προσδιο¬ 
ρίζονται με βάση την "υγρή" μέθοδο 

Κ α (*»+(η/«η)Τ 4 (I π/η»Γτ"- 2Η) ( [ν 0 7 ] - (2 ΠκΊ /χ) ) + 

(2 + Η){ 2 +(π/ιη) (I + ([γΟ^^ + [ρο]^)} - 

+ (2 -ν Μ( Ιν/χ I -! η/ηι| ) [μγ] } () Η· Ιι Η ) 

- (| η/π»ί Τ - 2Η) (ί -| 1 + [οο]^ ) 

ί. Οι μετρήσεις του 00 και ή τ** ΝΟχ και ΝΟ εάν απαιτείται διορθώνονται για 
ανάμιξη από τις συγκεντρώσεις 00^ και νερού τριν ατό τη χρησιμοποίηση 
το* πιο πάνω αναλυτικών εξισώσεων. 

Αυτές οι διορθώσεις μττρεί να παρουσιαστούν με τους ακόλουθους τρόπους : 

Τ«] -Μ, + ι [ϊο 2 ] + μ [Ή,ο] 

Μ, - Μ* ♦ I [00 2 ] , + Η (——— > 

1 + . 

[Ν0] - [Ν0] η (1 + 1'[00 2 ] + Μ'[Η 2 θ] ) 
η [ΝΟ^ - ( [νΟχ]^ - [ΝΟ]^ (1 + 1·[α>^ + Η'^Ο] ) 

5. Η συγκέντρωση νερού στο δείγμα περ (.γράφεται από την εξίσωση 

Γη ο]·, -ί-Ι" / * η Κ Μ Ρο/ηΊ )ίΜ'· >Μ'*Μ ) . , ΓΗε1 

1 -1 .1 Τ (Ρο/π) 

Ρο/π, . -■«- _ 

<1 (ι + Η - ΙΤΖ/21 ) 


ζ . ϊ- ΕΒΙ - ίΙ ΙΜ -I ν/2χ! ) [ΗΟ * ΡίΠ,Τ 
Γοο^ + [00] ^ [ηο] 

ΓημεοίΓικεπα ότι ο.π(χ»-6ιοριοι«4ο. αιπός εΟται ιιία αίΛάρτηση των διαρόρων * 
αναγνώσεων συ^κεντρώτ^ως από τις αναλύσεις, οι οποίες δυνατόν να απαι¬ 
τούν διόρθωση ανάμιξης νερού. 

Για μεγαλύτερη ακρίβεια μία επαναληπτική διαδικασία απαιτείται σ"αυτές 
τις περιπτωε^ις με διαδοχικό εττχνυπολογισμό της συγκέντρωσης του νερού 
μέχρι \α επιτευχθεί η αναγκαία σταθερότητα 1 . . 

Η χρησιμοποίηση της εναλλακτικής μεθοδολογίας αριθμητικής επίλυσης, που 
περιγρά/ρεται στην παράγραφο 1, του άρθρου αιπού, αποφεύγει τις πιο π4νω 
δυσχέρειες . 

Εναλλακτική νιεθοδολογία - αριθμητική επίλυση περιγρΛηεται στη συνέχεια : 

α) Εναλλακτικά στην πιο πάνω αναλυτική διαδικασία, είναι δυνατόν να 
ληφΟούν εύκολα οι δείκτες εκπομπών, ο λόγος καυσίμου/αέρα δ ιτρδ ωμέ- 
νος για υγρή συγκέντρωση και τα λοιπά στοιχεία που ανατρέρσνται στις 
εΓιαόσεις (1) έως (10) .της ταραγρό/χ^υ 2 περίπτωση δ του άρθρου αυ¬ 
τού με μια αριθμητική επίλυση αυτών για κάθε ομάδα μετρήσεων, με τη 
χρησιμοποίηση Ψηφιακού υπολογιστή. 

β) Στην ομάδα εξιαδοεο* (1) έως (10) της τρραγράτρου 2 περίπτωση 6 του 
άρήοου αυτού οι μετρήσεις των τραγιοτικών συγκεντρώσεων αντικαθί¬ 
στανται με την χρησιμοτοίηση οποιοσδήποτε από τις εναλλακτικές εΓι- 
εώσεις (5 λ) , (6Λ) της τπραγρΑρου 2 του άρθρου αυτού και τις άλλες 
που έχει ε"πρΐ·σγή γιο. το <χιγκεκριμέ\ο ούσττΒΟ μ έ τρησης, έτσι ώστε 
νπ ληφθσύν υπόψη δκχΑόσεις ανάμιξης και/ή μετρήσεις ξηρού δείγίο- 
τοτ. 

'Λρθρο . 3θ 

Προδιαγραφές για πρόσθετα σχόλια 
(5ρβδΙ ΠοβΤίοηδ ίοΓ θάιΙΙιΙοηΒ) ύβΤβ) 

'Οτϊιΐς καθαρίζεται στο άρθρο 30 παράγραφος 2, αυτού του κεφαλαίου, εκτός 
από τις συγκεντρώσεις των συστατικών του δείγματος που μετρήθηκαν, τα 
ακόλουθα επίσης στοιχεία απαιτούνται : 


α) Θερμοκρασία εισόδου : Η θερμοκρασία που μετρήθηκε σαν η ολική 
θερμοκρασία σε σημείο, που (Βρίσκεται σε απόσταση μιας δ ιαμέ τρου 
από το επίπεδο εισόδου του κινητήρα με ακρίβεια + 0,5° 0. 

β) Υγρασία εισόδου Κς νερού/Κς ξηρού αέρα) : II υγρασία του μετρήθηκε 
σε σημείο που απέχει 15™ από το επίπεδο εισόδου ιιιροστά από τον 
κινητήρα με μία ακρίβεια + 51 της ένδειξης. 

γ) Λτμοαραιρική πίεση : II πίεση του μετρήθηκε σε απόσταση μέχρι ΙΚπ 
από τη θέση δοκιμής του κινητήρα και διορθώθηκε, όη*; είναι αχοροί- 
τητο, στο υ(άμετρο του βάθρου δόκιμής με μια ακρίβεια + ΙΟΟΕΥχ, 

δ) Ροή μάζας καυσίμου : 11ε άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια + 2%, 

ε) Λόγος Η/ο καυσίμου : Ορίζεται σαν π/«η όπου ΟτηΗπ είναι η ισοδύναμη 

υδρσγονανερακική παρουσίαση του καυσίμου που χρησιμοποιήθηκε με αχα- 
:?ορά στην ανάλιηη του τύπου του καυσίμου του κινητήρα. 

ζ) παράμετροι του κινητήρα : 

<») Γσχύς - Όση.: με άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια + 1% στην 
ισχύ απογείωσης και + 5% στην ελάχιστη ισχύ του χρησιμοποιή¬ 
θηκε στη δοκιμή πιστοποίηζτις με γραμμική μεταβολή μεταξύ αυ- 
• τών των σημείων. 

ββ) Γωνιακή ταχύτητα : Με άμμεση μέτρηση και με ακρίβεια τουλά-' 
χίστον + 0.5$; ' 

ΥΥ) Αεροροή αερογεννήτριας : Προσδιορίζεται με ακρίβεια + 2% 
με αταρορά στη βαθμονόμηση της απόδοσης του κινητήρα. 

2. Οι παράμετροι του αναφέρσντπι.στις περιπτώσεις α, β, 6 και ζ της παρα¬ 
γράφου 1 προΛιορίζονται σε κάθε δοκιμή των εκπομπών του κινητήρα, ενώ 
στην περίπτωση γ προσδιορίζεται <χ χρονικά διαλείμματα όχι μικρότερα από 
1 ωρα μέεα στττν χρονική εκείνη περίοδο των δοκιμών εκτομπής. 


ΚΕΤΑΛΑΙΟ Θ 


'Λρθρο 39 

Διαδικασία σιχκρωνίας’του κινητήρα που ελέγχεται με τις εχτόμπές αερίων και 
. καπνού του προτύπου κινητήρα 
(Οοπιρί 13ηοε ρΓΟΟβϋυΓβ ίοτ ς^δβουε 6ΐήΐ55ΐοη$ βπιΙ 5 τποΙ(β) 

1. ο, ιχόλουθες γενικές αρχές ακολουθούνται για την απόδειξη της συμφωνίας 

με τις στάθμες που καθορίζονται στο τορόν Π.Δ., κετπάλαιο Γ, άρίρα 6, 7. 

α) Επιτρέπεται στον κατασκευαστή να επιλέξει για τη δοκιμή πιστοποίη¬ 
σης σποιοδήπότε αριθμό κινητήρων, *φρίς να αποκλείεται η χρησιΐο- 
ποίηση ενός μόνο κινητήρα, εάν το επιθυμεί . 

Ρ) 'ολα τα αποτελέσματα που σιΑλέγονται κατά τη διάρκεια των δοκιμών 
πιστοποίησης λαμβάνσνται υη^η από την πιστοποιούαι αρχή. 

γ) . Συνολικά 3 τουλάχιστον δοκιμές κινητήραν εκτελούνται, έτσι ώστε εάν χ 
χρησιμοποιείται ένας μόνο κινητήρας 6α δοκιμάζεται τουλάχιστον 3 
φορές. ■ 

δ) Εάν ένας κινητήρας δοκιμάζεται αρκετές φορές, η τριθμπτική μέση 
τιμή των δοκιμών θεωρείται η μέση τιμή για αυτό τον κινητέρα. 
ίό αποτέλεχχα πιστοποίησης (χ) είναι η μέση των τιμίν (Χί) του 
αΑλέγονιαι για κάθε δοκιμαζόμενο κινητήρα. 

>οιασκευαστι ^ : τταρέχει προς τη πιστοποιούσα αρχή, τις πλιροφσρίες 
Λ 100 >ο3ορί&>νται σε αυτό το Π.Δ., κεφάλαιο Γ (^δρα 6 ιοι 7. 

στ) Οι οριζόμενοι κινητήρες για δοκιμή έχουν τα χρρακττριστικά εκπομ¬ 
πής τα οποία είναι αντιπροαΛτευτικί του τύπου του κινητή» για τον 
οποίο έγινε η αίτηση πιστοποίησης. 

ΓΙτρ όλα αυτά, τουλάχιστον ένας από τους κινητήρες έχει τα ουσιώδη 
χαρακτηριστικά του ποοτύπου τύπου κινητήρα, που ποράγεχαι και έχει 
όλα τα αντιπροσωπευτικά λειτοιργίας και απ56οσης. 

Ενας από αυτούς του κινητήρες δηλώνεται σαν ο πρότυπος κινητήχ«ς 
®Λ»Φθράς. Οι μέθοδοι για τη διόρθοση προς αυτό τον πρότυπο" κινητή¬ 
ρα ομοφοράς των «άλλων κινητήρων έχουν τύχει της έγκρισης της πιστο¬ 
ποιούσες αρχής. Οι ιιέβοδοι για τη διόρθωση όλ* αποτελεσμάτων της 
δοκιμής οπό επιδράσεις του περιβάλλοντος είναι εκείνες που ταριγρά- 
<ί»νται στο άρ.°Ρο 20 ή στο άρθρο 34. 

II πιστοποιούαι αρχή απονέμει το πιστοποιητικό συμφωνίας εάν οι μέσες τι¬ 
μές που μετρήθηκαν και διορθώθηκαν (ιτρος τον πρότυπο κινητήοα αναιχχχάς 
και τις συνθήκες αναφοράς περιβάλλοντος) για όλους τους 'κινητέρες που 
δοκιμάζονται δεν υπερβαίνουν τις καθορισμένες στάθμες όταν μετατρέπον- 
ται σε μία χαρακτηριστική στάθμη με τη χρησιιιοηοίηση του κατάλληλου συν- 
τελεστού, ο οποίος καθορίζεται οστό τον αριθμό (ι) κινητή** που δοκιμά¬ 
ζονται όπως δείχνεται στον ακόλουθο πίνακα. 
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ΕΦΗΜΕΡΙΕ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


Αριθμός κινητήρων 


που δοκιμάζονται 

00 

Η€ 

ΝΟχ 

5Ν 

1 

0.8147 

0.6493 

0.3627 

0.7769 

2 

0.0777 

0.7685 

0.9094 

0.8527 % 

3 

0.9246 

0.8572 

0.9441 

0.9091 

4 

0.9347 

0.8764 

0.9516 

0.9213 

5 

. 0.9416 

0.8894 

0.9567 

0.9296 

6 

0,9467” 

0.8990 

0.9605 

0.9358 

7 

0,9506 

0.9065 

0.9634 

0.9405 

θ 

0.9538 

0.9126 

0.9658 

0.9444 

9 

0.9565 

. 0.9176 

0.9677 

Ό.947β 

10 

0.9587 

0.9218 

. 0.9694 

0.9502 

Περισσότερα ατό: 10 

1 0.13059 

1 0.24724 

α 0.09678 

2 0.15736 


/ 1 

✓ 1 

/ 1 

/ 1 


Εάν η δοκιμή πιστοποίησης αηοτύχει δεν έπεται κατ'ανάγκη ότι ο τόπος 
του κινητήρα δεν συμφωνεί με τις απαιτήσεις αλλά νοείται ότι το περιθώ¬ 
ριο συμφωνίας τζχ> καθορίζεται από την πιστοποιούσα αρχή δεν είναι αρκε¬ 
τά ψηλό, δηλαδή μικρότερο από 90% της πλήρους συμφωνίας. Επιτρέπεται, 
τέλος στον καταοκευαχή να προσκομίσει πρόσθετα αποδεικτικά στοιχεία 
του αφορούν .την <χμ Γωνία τευ τύπου του κινητήρα με τα πρότυπα του το- 
ρόντος π. δ. 

α) Εάν ο τύπος του κινητήρα αηοτύχει σε μια δοκιμή πιστοποίησης, επι¬ 
τρέπεται η επχνάλτιψη της δοκιμής πιστοποίησης. Εάν όλα τα αποτελέσ- 
μττα δείχνουν ότι ο τύπος του κινητήρα δεν στιιηκνεί με τις αχαιτή- 
εεις πιστοποίησης, επιτρέπεται στον κατασκευαστή να δοκιμάσει οποίο- 
δήποτε αριθμό κινητήρων επιθυμεί. 

ΊΠ αποτελέσματα της δοκιμής εξετάζονται μαζί με όλα τα προηγούμενα 
δεδομένα.. 

β) Εάν τηρ'όλα αυτά ο κινητήρας δεν συμκ^ί, επιτρέπεται στον κατα¬ 
σκευαστή η τροποποίηση αριθμού κινητήραν. Τα αποτελέσματα της δο¬ 
κιμής που έχουν ήδη εκτελεστεί με τους επιλεγμένους κινητήρες , 
ενώ ήταν ατροττοποίητοι είΛυνούνται και γίνονται επιπλέον δοκιμές 
έτσι ώστε ντ υπάρχει ευχέρεια για τρεις τουλάχιστον δοκιμές. Η 
μέση τιμή αυτών των δοκιμών προσδιορίζεται για κάθε κινητήρα που 
περιγρά^εται <ττν "η μίση ατηοπητ»^/»>^-“ 
γ) Μετά την τροποποίηση, τουλάχιστον τρεις δοκιμές εκτελσύνται με τον 
τροποιημένο κινητήρα (ες), η μέπη τιμή ήαι οποίων περιγράρεται αχν 
η "μέση τροποποιημένη" σε κάθε περίπτωση. 

' Η "μέση τρσποποιτΐ|ΐένη η συγκρίνεται με .τη "μέση αχροποποίητη" Υ*λ 
να δύσει την αναλογική βελτίωση, η οποία στη συνέχεια εηα&ιόζεται 
στα προηγούμενα· αποτελέσματα δοκιμής για να προΛιοριστεί η επίτευ¬ 
ξη της (χνρωνίας. 

Πριν από τη δοκιμή του τροποποιημένου κινητήρα, τροποποίηση (εις) 
πρέπει να πληρούν τις οσππήσεις πλοΐμότηταβ. 

6) Λυτή η διαδικασία ετεχναλαμΠάνεται μέχρις όχου επιτευχθεί η <*Α*ίωνία 
ή οατοσιρθεί η αίτηση πιστότοίηαης του τίχβχ» του κινητήρα. 


ΚΒΤΑΛΑΚ) Η 


’ Αρθρο 40 

Περιβαλλοντικές μελέτες 

1. Οι περιβαλλοντικές μελέτες αποτελούνται από τήν μελέτη θορίβου και από 
την μελέτη καυοαερίίΛ». Σ*άτι ατρορά τον θόρυβο των αεροοοφάκ* π .αντί¬ 
στοιχη μελέτη εκπονείται α^σωνα με τα αναφερόμενα στο π.Δ. 1178/61. 
ε*ότι αφορά τα καυσαέρια ο υπολογισμός της ατμοσφαιρικής ρυπχνσης εκτε- 
λείται βάσει προτύπων συντελεστών αερίων εκτττμτών ττιτν κινητήρα των αε- 
ροσκαιών, όπος αυτοί καθορίζονται στη βιβλιογραφία αντγνιριεχοένων διεθ¬ 
νών οργανισμών Πολιτικής Αεροπορίας. 

2. η τις περιπτώσεις κατασκευής νέου αεροδρομίου και βελτιώσεως ή επεκτά- 
αεωτ υφιστεαιένου αερολιμένας από τις οποίες πιθανόν να πρσχληθεί αίτηση 
του βαθιού οχλήσεωτ μπι ατμοστηρική ςύτονση οπό τις αέριες εκπομπές και 
τν ννΓοέρια. τ&ν σεροσκαοών στις γειτονικές κατοικημένες περιοχές, εκπο¬ 
νείται ’χρχρσ τι;Λ ιαγ· ιβαλλοντιπή μελέτη διερευνήπ&ΐ των επαυτώ^ων 

Μυ,ι. εξευρέσεος της Γροτιμίιτέατ, μορηής επετίτάσεως ή βελτιώσεως των εγκα¬ 
ταστάσεων. 

Στις τχεριταϊόοεις Ματαπκευήτ. κτηοιαμίιν (ητματπστάαεων χ αεροϊρΛωα λαμρά- 
ντνται τα ατποαίτητα μέτρα για την πβοστσαία των εργαΕομένων αηώ τον 86- 
ρυΡο ναι τη καυσαέρια των αεροαμαίών. Ήα μέτρα αυτά αποτελούν την περι- 
ί>ιλλσντικι ι ι ιιελέτη, η οποία ουνοδεΛε.1 υποχρεωτικά τις υπήλοιπες μελέτες. 

. πηυ αιηιτοίινται στην ιιαταοκευέ των κτίριακών εγιητοοτάοεων. . 

4. Τα αναφερόμενα ττο Κεφάλαιο, αοτό ανμπληρώνο»* το 
Κ·εφ, Δ', ά?'5ρο 11 το» Π.Δ. 1178/1981. 

'Αρ^ο 41. 

Η ισχύς το» διατάγματος ανττύ αρχίζει αίηό τη δημοσίευ¬ 
σή το» στηΐν Εφημερίδα της Κο&ερνηΙτεως. 

Στον Τφοπτοοργό Μ&ταφορών και Επικοινωνίων αναΦετο»- 
μ,ε τη δημοσίευση. και εκτέλεση το» παρόντος διατάγματος. 


Α$ήνα, 10 Ιοολίο» 1986 

υ ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΧΡΗΣΤΟΣ ΑΝΤ. ΣΑΡΤ2ΕΤΑΚΗΣ 

Ο ΥΦΥΠΟΥΡΓΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΙ 

ΑΛΕ3ΑΝΔΡ0Χ ΡΟΥΧΧΟΠΟΥΛΟΧ 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ Τ ΥΠΟΓΡΑΦΕΙ» 





